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ریزگردها چگونه بر کاهش بارش‌های نرمال 
و افزایش باران‌های سیل‌آسا تأثیر می‌گذارند؟

ســپهرغرب، گــروه زیســت‌بوم: نتایــج یــک 
تحقیــق نشــان می‌دهد کــه در قطــرات باران 
به‌دلیــل وجــود نانــوذرات موجــود در هــوا، 
قطره‌هــای بســیار کوچــک باقــی می‌ماننــد و 
قــادر بــه پیوند بــا یکدیگر نیســتند و بــه این 
ترتیــب نمی‌توانند بر مقاومت بــاد غلبه کنند 
اتفــاق  بارشــی هــم  یــا  نتیجــه ســقوط  و در 

نمی‌افتد.
در سراســر جهان شــرایط حاد آب‌وهوایی، 
شــمار و دامنــه پدیده‌هایی چــون باران‌های 
طولانی‌مــدت  خشک‌ســالی‌های  یــا  شــدید 
به‌طــور چشــمگیری در حــال افزایــش اســت. 
پژوهشــگران مؤسســه تکنولوژی کارلسروهه 
در آلمــان )KIT( اکنــون از نقــش و تأثیر ذرات 
در  معلــق  )ذرات  جــو  در  موجــود  فوق‌ریــز 
ابعــاد نانو(، بــر ایــن تغییرات اقلیمی ســخن 

می‌گویند.
بر پایه نتایج تجزیه و تحلیلی این محققان 
 Scientific Reports که در مجله تخصصــی
منتشر شده است، این ذرات بسیار ریز عمدتاً 
بــا احتــراق ســوخت‌های فســیلی با سیســتم‌ 
در  مثــال  بــرای  خروجــی  گازهــای  پالایــش 
پالایشگاه‌ها، نیروگاه‌ها و در کشتیرانی تولید 
می‌شوند. هرچند با پالایش گازهای خروجی، 
انتشــار ذرات آلاینده بزرگ‌تر در جو کمتر شده 
اســت و اســتفاده از آمونیــاک کــه از دهــه 90 
میلادی مرســوم شــد، از ســاخت اکسیدهای 
از  خروجــی  گازهــای  در   )Nox( نیتــروژن 
امــا  می‌کنــد  جلوگیــری  صنعتــی  تأسیســات 
همچنــان حجــم عظیمــی از نانــوذرات از این 

طریق وارد جو می‌شوند.
بــه  منجــر  خــود  به‌نوبــه  نانــوذرات  ایــن 
تشکیل قطره‌های کوچکی از آب می‌شوند که 
در ابــر جمع می‌شــوند. به‌طور معمول تراکم 
و میعــان ذرات ریز بخار آب موجود در هوا در 
هســته‌های متراکم ابر رخ می‌دهــد که اندازه 
آن‌ها 0002/0 میلی‌متر اســت و ذرات ریز بخار 
آب کــه قطــری برابــر بــا 01/0 میلی‌متــر دارند 
روی این هســته‌ها جمع می‌شــوند, اندازه‌ای 
کــه برای غلبه بر مقاومت هوا و ســقوط بر اثر 

نیروی گرانش بسیار کوچک است.
مؤسســه  از  یونکرمــان  ولفگانــگ  دکتــر 
تکنولوژی کارلســروهه توضیح می‌دهد: برای 
اینکــه در یک ابر، ســرعت فرود )ســقوط آزاد( 
بیشتر از سرعت صعود )جریان عمودی رو به 
بالا( باشد، اندازه‌ای برابر با یک تا دو میلی‌متر 

لازم است.
به‌گفتــه این پژوهشــگر، وجــود چند قطره 
به‌عنــوان  025/0میلی‌متــری  دســت‌کم 
»هسته« برای قطره‌های باران ضروری است.

یونکرمان می‌افزاید، از نانوذرات گردوغبار 
موجود در اتمسفر با قطری کمتر از 00004/0 
میلی‌متر نمی‌توان برای تشــکیل هســته‌های 
تراکــم ابــر اســتفاده کــرد چراکه لایــه‌‌ آب روی 
ســطح، ســریع‌تر از آن‌کــه بتواند بزرگ شــود، 

تبخیر می‌شود.
به‌دلیل وجــود نانوذرات موجــود در هوا، 
قطره‌هــای بســیار کوچــک باقــی می‌ماننــد و 
قــادر بــه پیوند بــا یکدیگر نیســتند و بــه این 
ترتیــب نمی‌توانند بر مقاومت بــاد غلبه کنند 
اتفــاق  بارشــی هــم  یــا  نتیجــه ســقوط  و در 

نمی‌افتد.
یونکرمــان اضافه می‌کند: بــه این ترتیب 
قطره‌های آب مدت طولانی‌تری در جو باقی 
می‌ماننــد، بــاران در ابتــدا تحــت فشــار قرار 
می‌گیــرد و این‌گونه یک منبــع انرژی اضافی 
در لایه میانی تروپوســفر ایجاد می‌شــود که 
شــرایط را بــرای بارندگی‌هــای شــدید مهیــا 
می‌کنــد. این فرآینــد ممکن اســت تا صدها 
کیلومتــر دورتــر هــم اتفــاق بیفتــد، بنابراین 
بارش بــاران به‌واســطه وجــود نانوذرات‌ها 
اینکــه در  تــا  بــه تعویــق می‌افتــد  پیوســته 
نهایــت به‌شــکل بارانــی سیل‌آســا بــه زمین 

بیاید. فرود 
تاکنــون بــر پایــه مدل‌هــای اقلیمــی تنهــا 
می‌تــوان تشــکیل و بــروز پدیده‌های شــدید 
جوّی را پیش‌بینی کرد اما تخمین محل بارش 
باران‌های سیل‌آســا در نهایت بســیار دشــوار 
اســت. از ســوی دیگــر بایــد گفــت کــه در این 
مدل‌هــا تاکنون نقــش افزایش شــدید ذرات 
گردوغبار فوق‌ریز در اتمســفر آن‌گونه که باید 

و شاید بررسی نشده است.
به‌گفتــه پژوهشــگران مؤسســه تکنولوژی 
کارلســروهه در مدل‌ها و محاســبات پیشــین 
همچنــان معیــار، مقادیــر ریزذراتی اســت که 
پژوهشــگران از مدل‌های انتشــار آلاینده‌ها از 
اوایل قــرن 20 میــادی می‌شــناختند و به‌کار 

می‌بردند.
یونکرمان بر این باور است که با داده‌های 
آب،  چرخــه  شبیه‌ســازی  می‌تــوان  جدیــد 
شــدید  رویدادهــای  و  بارندگــی  تغییــرات 
بهبــود  به‌گونــه‌ای چشــمگیر،  را  آب‌وهوایــی 

بخشید.
حالــت،  ایده‌آل‌تریــن  در  وی  به‌گفتــه 
پیش‌بینی دقیق‌تر زمان و مکان بارش ممکن 
می‌شــود، بــه ایــن ترتیب می‌تــوان بــا امکان 
ایــن پیش‌بینــی دقیق، بــه ســاکنان مناطقی 
کــه در مخاطره بارش شــدید خواهنــد بود و 
همچنیــن نیروهــای امــدادی و کمک‌رســانی 

به‌صورتی هدفمندتر هشدار داد.

زیست‌بوم

در فصل زاد و ولد؛

لمس زادگان حیات‌وحش خطای نابخشودنی
لطفاً دست نزنید!

طاهــره   - زیســت‌بوم  گــروه  ســپهرغرب، 
ترابی‌مهــوش: در گفت‌و‌گــو بــا کارشــناس محیــط 
طبیعی اداره کل حفاظت از محیط زیســت اســتان 
همدان مشــخص شــد لمس زادگان حیات‌وحش 
منجر به طرد شــدن آن از ســوی والدین می‌شــود 

پس لطفاً به آن‌ها دست نزنید!
بهار که می‌شــود طبیعت جان دوباره می‌گیرد، 
گیاهان سر از خاک برمی‌آورند و بچه‌های حیوانات 
به دنیا می‌آیند، در واقع بهار اســت و فصل نشــو و 
نمــای طبیعت و هر آنچه که در آن زیســت می‌کند، 
و  ریــز  زیســتمندان  تمــام  و  جانــوران  و  گیاهــان 
درشــت از خــواب بیدار شــده و هرکدام بــه فراخور 
طبیعت خود به جســت‌وخیز می‌پردازند اما در این 
میان آنچه که بیش‌ازپیش به چشــم می‌آید رشــد 
گیاهــان و زاد و ولد حیوانات اســت. شــاید در این 
فصــل وقتی وارد دشــت و یا جنگلی می‌شــوید بنا 
به شــرایط آن محیط بتوانیــد بچه‌های تازه به دنیا 
آمــده حیوانــات را ببینید که بــا پاهایی لرزان تلاش 
می‌کننــد بایســتند و هرچــه زودتــر راه بروند چون 
می‌داننــد کــه طبیعــت در زمــان خــود نامهربــان 
می‌شــود و بنابــر غریزه ذاتی بر قانــون جنگل آگاه 
هســتند ازایــن‌رو تــاش می‌کننــد هرچــه زودتــر از 

زمین بلند شوند و به راه بیفتند.
حیواناتــی کــه در ایــن زمان مــادر می‌شــوند با 
تمام تلاش خود در حفظ و نگهداری فرزندانشــان 
به روش خودشــان تلاش می‌کنند. در این مراقبت 
گاهــی نیــاز دارند از فرزندان دور شــوند تــا بتوانند 
غذایــی فراهــم کننــد؛ در همیــن فاصلــه، هســتند 
حیواناتی که وقتی به لانه برمی‌گردند با جای خالی 
فرزند مواجه می‌شــوند آنجاســت که گویی دنیا بر 
ســرش آوار می‌شــود و به‌دنبال بوی فرزند بی‌قرار 
به هر ســو می‌رود امــا بی‌فایده اســت و به همین 
راحتــی زحمــات یک ســالش به هدر مــی‌رود و باید 

برای فرزند جدید تا یک سال دیگر صبر کند.
جریــان از این قرار اســت افــرادی کــه وارد کوه، 
دشــت و جنــگل می‌شــوند ناگهان در مســیر خود 
با توله حیواناتی مواجه می‌شــوند کــه تازه متولد 
یــا درختــی خوابیده‌انــد،  شــده و در زیــر بوتــه و 
وقتی نزدیکتر ‌شــویم می‌بینیم که قلبشــان بسیار 
تنــد می‌زنــد و چشمانشــان دودو می‌کنــد، به‌نظر 
می‌رســد از تنهایــی ترســیده‌اند درحالی‌کــه اینطور 

نیست، مادرشان در همان نزدیکی‌ها منتظر است 
تا شــما از محدوده دور شــوید تا به سراغ بچه‌اش 
بیایــد، برخــی هــم بــه ســراغ تهیــه غــذا رفته‌اند و 
به‌زودی بازمی‌گردند، متأسفانه برخی در این میان 
گمــان می‌کنند که این نوزادان گم شــده و یا پدر و 
مادر خود را از دست داده‌اند از این رو می‌خواهند 
به آن‌ها لطف کرده و به‌اصطلاح از مرگ نجاتشــان 
دهند از این رو این نوزادان را از محل دور می‌کنند 
که همان دوســتی خاله خرسه است، بعد از مدتی 
مادر برمی‌گردد اما دیگر اثری از بچه‌هایش نیست 
و بــه همین راحتی زحمت یک ســاله‌اش برای تولد 
نوزاد از بین می‌رود و با دلی شکسته در دشت‌ها و 

جنگل بی‌هدف پرسه می‌زند.
البتــه عــده‌ای هم با هــدف ســودجویی در این 
فصل وارد طبیعت می‌شــوند تــا بتوانند توله‌های 
تــازه به دنیــا آمــده را پیدا کننــد و بفروشــند آن‌ها 
فقــط به فکر ســود و منفعت امروزشــان هســتند 
اگــر چنیــن صحنــه دردناکی را تصــور کنیــد به‌طور 
قطــع بــرای دور کــردن بچه‌هــا از طبیعــت تأمــل 
می‌کنید چــون کارشناســان معتقدند کــه مادران 
برای خوردن غذا و آب معمولًا در روز چند ســاعتی 
نوزادان خود را تنها می‌گذارند پس با دیدن چنین 
صحنــه‌ای ابتدا درنگ و صبر کنید، چند ســاعتی در 
منطقــه‌ای دورتر که دیده نشــوید منتظر بمانید تا 
اگر مادر برگشــت شــما نیز به راه خود ادامه دهید 
اما اگر برنگشت بازهم خودتان به بچه دست نزنید 
بلکــه بــا نزدیک‌تریــن پاســگاه محیط‌بانــی تماس 

بگیرند و موضوع را اطلاع دهید.
البتــه عــده‌ای هم با هــدف ســودجویی در این 
فصل وارد طبیعت می‌شــوند تــا بتوانند توله‌های 
تــازه به دنیا آمــده را پیــدا کنند و بفروشــند. آن‌ها 
فقــط به فکر ســود و منفعت امروزشــان هســتند 
غافــل از اینکه بــا این طرز تفکر آینده فرزندانشــان 
را تهدیــد می‌کند چون با ادامه این روند آن‌ها باید 
دنیایــی بــدون طبیعت شــاداب و حیواناتــی زیبا را 

تجربه کنند.
بــر ایــن اســاس بــا توجــه بــه اهمیــت موضوع 
برآن شــدیم تــا با کارشــناس محیط طبیعــی اداره 
همــدان  اســتان  زیســت  محیــط  از  حفاظــت  کل 
گفت‌و‌گویی را ترتیب دهیم که در ادامه می‌خوانید:
علیرضــا محمــدی با اشــاره بــه اینکــه همزمان 

بــا آغــاز فصــل بهــار مــا شــاهد شــروع تولید‌مثــل 
گونه‌های جانوری و گیاهی هستیم گفت: این مهم 
طی چند سال اخیر متأسفانه با توجه به تغییرات، 
اغلــب دچار نوســان شــده و در نقــاط و گونه‌های 
مختلــف موعــد آغاز آن حتی تا چنــد هفته با تأخیر 

آغاز و یا پایان می‌یابد.
وی با اشــاره بــه گونه‌های جانوری شــاخص در 
مناطق زیستی استان همدان تصریح کرد: علاوه بر 
کَل، بز، قوچ و میش که گونه شــاخص علفخواران 
به‌حســاب می‌آینــد در ارتبــاط با گوشــتخواران هم 
گرچه ســالیان زیادی است که گونه پلنگ در محیط 
زیست استان دیده نشده اما نمی‌توان وجود این 

گونه را انکار کرد.
کارشــناس محیــط طبیعــی اداره کل حفاظــت 
از محیط زیســت اســتان همدان ادامه داد: علاوه 
بــر گونه‌های عنوان‌شــده در بین گوشــت‌خواران، 
و  جنگلــی  گربــه  وحشــی،  گربــه  ســیاه‌گوش، 
سگ‌ســانانی همچــون گرگ، روباه، شــغال و کفتار 
نیز جزء این گونه و حیات وحش اســتان به‌حساب 

می‌آیند.
محمدی با اشاره به اینکه با توجه به نوع گونه، 
زمان زادآوری آن متفاوت است افزود: در این برهه 
زمانــی بســیاری از افراد نــه به‌صورت عمــدی بلکه 
اغلب به‌صورت ســهوی و حتی با نیت خیرخواهانه 
وارد مناطق طبیعی آزاد و حفاظت شده می‌شوند 
و بــا دیــدن زاده‌های گونه‌هــای جانــوری اقدام به 
برداشــتن آن به قصد رســاندن به پاســگاه محیط 
بانی می‌کنند حال آنکه لمس زادگان حیات وحش 
باعــث می‌شــود که والدینشــان از پذیــرش مجدد 
آن‌هــا ســر بــاز زننــد؛ ایــن مهــم در بهتریــن حالــت 
نتیجــه‌ای جز فرســتادن این زادگان بــه باغ وحش 
و مــرگ ندارد و در بســیاری از مــوارد هم در صورت 
عدم دسترســی محیط‌بانان به آن‌ها به دلیل عدم 
توانایــی آن در تأمین آب و غذا به مرگ این زادگان 

حیات وحش منجر می‌شود.
وی ادامــه داد: بر این اســاس همــواره از مردم 
درخواســت کردیم که اگر وارد محیط طبیعی شده 
و بــا زادگان حیــات وحــش مواجه شــدند به هیچ 

وجه به آن‌ها دست نزنند.
کارشــناس محیــط طبیعــی اداره کل حفاظــت 
از محیط زیســت اســتان همدان با اشــاره به اینکه 

مسئله حائز اهمیت در خصوص زادآوری گونه‌های 
مختلــف جانــوری به تخریــب زیســتگاه بازمی‌گردد 
تصریــح کــرد: بــا فصل شــروع فصــل کشــت و کار 
و همزمــان اواخــر اســفندماه و چــه در فصــل بهار 
متأســفانه بــا بخــش اعظمــی از دســت‌اندازی بــه 

اراضی ملی مواجهیم.
محمــدی افزود: اگرچــه در حد تــوان همکاران 
بنــده با این مهــم برخورد نمی‌کنند اما همه‌ســاله 
با شــخم زدن بخشــی از اراضی ملــی مواجهیم که 
عــاوه بــر از بیــن بــردن پوشــش گیاهــی بومی در 
مناطق مختلف زیســتگاه گونه جانوری را نیز از بین 

می‌بریم.
وی بــا تأکیــد بــر اینکه غــذا و پناه، دو شــاخص 
ضــروری بــرای حیــات گونه‌های جانوری محســوب 
می‌شوند، خاطرنشان کرد: درواقع با دست‌اندازی 
در اراضــی ملی هم پناه و هم غــذای گونه جانوری 
را از بیــن بــرده و در عین حال گاهــی برخی از افراد 
کــه خــود اقــدام بــه آن کار کرده‌انــد بــا تعارضاتی 
کشاورزی‌شــان  ع  مــزار در  گــراز  حضــور  همچــون 
مواجه می‌شــوند که نتیجه عملکرد اشــتباه خود 

آن‌ها است.
وی بــا اشــاره بــه اینکــه برداشــت از گونه‌هــای 
گیاهــی مرتعــی که طی ســال‌های اخیر بــا افزایش 
دیگــر  از  آن‌هــا  فــروش  به‌منظــور  آن  چشــمگیر 
مشکلاتی اســت که زیستگاه بســیاری از گونه‌های 
خزنــدگان و حشــرات و چرخه غذایــی آن‌ها مختل 

می‌کنــد نیــز از دیگر معضــات پیــش روی زادآوری 
گونه‌هــای جانــوری اســت گفــت: تا ســال‌ها پیش 
افــراد تنهــا برای رفع نیاز خود دســت بــه این عمل 
بــه اندازه محدود می‌زدند اما طی چند ســال اخیر 

به‌صورت گسترده انجام می‌پذیرد.
این کارشناس حوزه محیط زیست با بیان اینکه 
عمده‌ترین مشــکل بــا این معضل در کوهســتان 
الوند است، تشــریح کرد: در مناطق حفاظت شده 
چهارگانــه این مســئله از ســوی محیط‌بانان کنترل 

می‌شود.
محمــدی بــا بیان اینکه متأســفانه برخــی افراد 
محلــی نیز زادگان طبیعت به‌ویــژه گرگ را به‌منظور 
اهلــی کــردن و اســتفاده از آن بــه جای ســگ برای 
خــارج  طبیعــی  محیــط  از  گله‌هایشــان  حفاظــت 
می‌کننــد غافــل از اینکه برخــی از ایــن گونه‌ها ذاتاً 
غیــر قابــل اهلی شــدن هســتند، گفت: یکــی دیگر 
از مشــکلات پیــش روی زادآوری گونه‌های جانوری 
سر و صداست که این مهم به‌ویژه در وقت زایمان 
گونــه جانــوری منجــر به هــراس مــادر شــده و در 
برخی موارد شاهد آن هستیم که در پی این اتفاق 

زادگان خود را رها کرده و فرار می‌کند.
وی ادامــه داد: بــه همیــن منظــور معمــولًا در 
مناطــق حفاظت‌شــده از 10 اردیبهشــت قــرق ایــن 
مناطــق در دســتور کار قرار می‌گیرد امــا در مناطق 
آزاد این مهم نیازمند فرهنگ‌ســازی است؛ باید این 

میراث سبز را برای آیندگان حفظ کنیم.

مع‌الوصــف با توجه بــه آنچه گفته شــد امروزه 
توجه به محیط زیست به‌عنوان یکی از مؤلفه‌های 
توســعه پایدار، یک اصــل پایه‌ای در جهــان کنونی 
تلقی شده و این موضوع در پیوند با حیات وحش 
و پدیده انقراض گونه‌هــای جانوری اهمیت زیادی 
دارد. بــا توجــه بــه ظرفیت‌هــای زیســت محیطــی 
گونه‌هــای جانــوری و نقش آن‌هــا در حفظ تعادل 
محیط زیست نقش مشارکت‌های مردمی در حفظ 

و توسعه این بخش مهم است.
بــر این اســاس که متولیــان امر، کارشناســان و 
دوســتداران محیــط زیســت آشــتی دادن اصولــی 
و تکیــه ‌بــر مشــارکت‌های مردمــی به‌‌ویــژه جوامع 
محلــی، تقویــت نهادهــای مردم‌نهــاد، تعامل بین 
بخشــی و فرهنگ‌سازی از سوی رسانه‌ها را ازجمله 
راهکارها و کارکردهای مناســب در راســتای حفظ و 
صیانت از عرصه‌های زیست محیطی بیان می‌کنند؛ 
بنابرایــن چنانکــه عنــوان شــد حفاظــت از حیــات 
وحــش نیازمند همراهی و تعامل مردم اســت و از 
دوســتداران محیط زیست و طبیعت انتظارمی رود 
ضمن همکاری با محیط‌بانان، از نزدیکی به مناطق 
زادآوری و زاد و ولــد حیــات وحــش خــودداری و در 
صورت مشــاهده رویدادهــای غیرطبیعــی و نوزاد 
جانــوران وحشــی، از نزدیــک شــدن و جا‌به‌جایــی 
آن‌ها خودداری کرده و مراتب را به ادارات حفاظت 
از محیــط زیســت در ســطح اســتان اطلاع‌رســانی 

کنند.

گشت مسافران دریا کوچ بی‌باز
سنت کهن مهاجرت ماهیان در حال از بین رفتن است

ســپهرغرب، گــروه زیســت‌بوم: یــک کارشــناس 
ارشــد بیوسیســتماتیک جانوری و محقق ماهیان 
کــوچ ماهیــان  تاریخــی  روایــت  غیربومــی ضمــن 
و  اقلیمــی  تغییــرات  می‌گویــد:  زیســتگاه‌ها  در 
فعالیت‌های انســانی ســبب شــده‌اند تــا مهاجرت 

ماهیان بیش از پیش به خطر بیفتد.
میــاد خســروی افــزود: بــرای تشــریح موضوع 
مهاجــرت ماهیــان بایــد نگاهــی بــه بحــث تکامــل 
بیندازیم. از ســال‌ها پیــش رقابت بیــن موجودات 
زنــده بــرای کســب منابــع و مــواد غذایــی وجــود 
داشــته است. زندگی و حیات از دریاها شروع شده 
چراکه خشکی‌ها پس از آب‌ها و در اثر فعالیت‌های 
آتشفشــانی پدیده آمده‌اند. وقتی محیطی باشــد 
باشــد  آن وجــود داشــته  زندگــی در  کــه شــرایط 
محدودیت‌هایی نیز در آن وجود دارد. وقتی در یک 
محیط جمعیت بیشــتر می‌شــود، گونه یا از محیط 
خــارج می‌شــود یــا اســتراتژی خاصــی بــرای ادامه 

زندگی اتخاذ می‌کند.
وی افــزود: اســاس تکامــل موجــودات رقابــت 
است. چرایی وجود مهاجرت در ماهیان را می‌توان 
بــه نــزاع و تلاش برای بقــا نســبت داد. ماهیان نیز 
بایــد برای کســب منابع غذایــی و جایگاه بیشــتر از 
دریــا خــارج می‌شــدند و محیــط جدیــدی کــه باید 
بــه آن وارد می‌شــدند، آب‌های شــیرین بــود. وارد 
شــدن به این محیط پیش نیازهایی داشــت تا این 
موجــودات بتواننــد املاح و ســطح یون‌هــا در آب 
را تحمــل کنند بابرایــن در دســتگاه‌های دفع ادرار 
و اندام‌هــای آن‌هــا تکاملــی پدیــد آمــد تــا بتوانند 
از منابــع و غذاهــا بهــره ببرند. این دلیــل مهاجرت 

ماهیان است.

  ماهیان مهاجر چند نوع‌ اند؟
وی با دسته‌بندی ماهیان مهاجر گفت: ماهیان 
مهاجر انواع مختلفی دارند. برخی برای تخم‌گذاری 
از دریا وارد آب‌های شــیرین می‌شوند که اصطلاحاً 
آنادروموس نام دارند. ماهیان آزاد مانند قزل‌آلای 

خال قرمز نمونه‌ای از این دســته ماهیان هستند. 
همچنیــن ماهیــان خاویاری نیــز که بــرای افزایش 
شانس بقا جای دیگری تخمگذاری می‌کنند در این 

دسته جای می‌گیرند.
یک کارشــناس ارشد بیوسیســتماتیک جانوری 
برخــی  ادامــه داد:  و محقــق ماهیــان غیربومــی 
ماهی‌هــا نیــز از رودخانه بــه دریا جابجا می‌شــوند 
اروپایــی  مارماهــی  دارنــد.  نــام  کاتادرمــوس  و 
کــه از کانــال ولــگا به دریــای خــزر آمــده و گونه‌ای 
غیربومی اســت در این دســته جای می‌گیرد. برای 
برخــی ماهیان نیز محل تخم‌گــذاری تفاوتی ندارد. 
بــه ایــن دســته از ماهیان آمفــی درومــوس گفته 
می‌شــود. این ماهیــان بین ایــن دو محیط حرکت 
نیــز وجــود  می‌کننــد. دســته‌های فرعــی دیگــری 
دارنــد. برخی فقط در آب شــور زندگــی می‌کنند که 
اوشینودروموس و برخی فقط در آب‌های شیرین 
می‌شــوند.  شــناخته  پتامودرامــوس  و  هســتند 
پتامون در زبان یونانی به معنای آب شیرین است.

  تغییرات اقلیمی، سفر ماهیان را به خطر 
انداخته است

خســروی با تأکیــد بر تأثیــر انکارناپذیــر تغییرات 
اقلیمــی روی مهاجــرت ماهی‌هــا گفــت: تغییــرات 
تــا در برخــی محیط‌هــا  اقلیمــی ســبب می‌شــود 
الگــوی بارشــی تغییر کنــد و بارش در جایی بیشــتر 
و در جایی کمتر شــود. تغیرات اقلیمی چیزی است 
کــه مــا در ایــران با چشــم خــود می‌بینیــم و حس 
می‌کنیــم. وقتــی نرخ بارش کم باشــد و ســطح آب 
رودخانه‌ها پایین بیاید و سطح آب دریاها بالا برود، 
تاثیــرات زیــادی روی مهاجــرت ماهیــان مشــاهده 
می‌شود. مهاجران برای شــروع فرایند مهاجرت به 
نشــانگرهای محیطــی نیــاز و با سیســتم‌های آب و 
هوایی ســر و کار دارند. وقتی دمــا از حدی بالاتر یا 
پایین‌تر برود، این موجودات به مشکل می‌خورند. 
در واقــع ســطح آب رودخانــه بــه انــدازه‌ای پاییــن 
می‌آید که امکان مهاجرت از بین می‌رود و جمعیت 

دچار مرگ و میر می‌شود.

  آیــا ماهیــان ایــران نیــز قربانــی تغییــرات 
اقلیمی شدند؟

وی ضمن اشــاره بــه تغییرات اقلیمــی در ایران 
گفــت: بــا تغییر دمــا و تغییر سیســتم‌های بارشــی 
ماهیــان  مهاجــرت  موفقیــت  عــدم  و  موفقیــت 
تحت تأثیر قــرار می‌گیرد. این موضــوع در ایران نیز 
بررسی شــده اســت. طبق پیش‌بینی نرم‌افزارهایی 
کــه بــا هــوش مصنوعــی کار می‌کننــد، بر اســاس 
اســتانداردهای زیست‌شناســی مهاجرت، شــانس 
بقــا در ســناریوهای اقلیمــی آینــده کاهــش یافته 
مصنوعــی  هــوش  پیش‌بینی‌هــای  طبــق  اســت. 
زیستگاه‌های ماهیان مهاجر به علت قطعه قطعه 
شدن پایستگی نخواهد داشت و کاهش جمعیت 

این گونه‌ها قابل انتظار است.
وی ادامــه داد: برای مثال فیــل ماهی خاویاری 
کــه نیم قرن پیش هفت یا هشــت نــوع از آن دیده 
می‌شــد از وضعیــت مطلــوب فاصــه گرفتــه و در 
دســته CR یــا به‌شــدت در معــرض انقــراض قــرار 
گرفتــه اســت. همچنیــن در مناطق جنوبی کشــور 
نیز مشــابه ایــن اتفاق برای ماهی صبور در اســتان 
خوزســتان افتاده است. این ماهی از ارزش تغذیه 
بالایی برای مردم محلی برخوردار اســت و ساکنان 
این مناطق به این ماهی علاقه دارند. طی 20 سال 
گذشــته 70 درصــد بارش کاهش یافتــه و روی این 

زیستگاه تأثیر گذاشته است.
ایــن کارشــناس آبزیان اضافه کــرد: اروندرود از 
لحاظ شــوری دچار تغییراتی شــده که در مهاجرت 
اختــال ایجــاد کــرده اســت. همچنیــن مهاجــرت 
ماهیان خاویــاری نیز به دلیل پایین آمدن ســطح 

رودخانه‌هایــی کــه بــه خــزر می‌رســند بــا چالــش 
مواجه شــده اســت. طی پژوهش ما در ارسباران 
ثبــت  آخریــن اطلاعــات ماهیــان خاویــاری  طبــق 
نشــدند. حتی در جنوب کشــور و رود کارون که در 
آن کوســه دیده می‌شد، دیگر کوسه‌ای مشاهده 

نمی‌شود.
خســروی ادامه داد: البته علت کاهش جمعیت 
این گونه‌ها فقط این نیســت و این مسئله از ابعاد 
مختلفــی قابل بررســی اســت. عــاوه بر ایــن بلای 
دیگری به نام سدسازی غیراصولی که سبب قطعه 
قطعه شــدن زیســتگاه می‌شــود گریبــان ماهیان 
مهاجر را گرفته اســت. سدسازی در همه جای دنیا 
قطعــه  قطعــه  یــا   FRAGMENTATION عامــل 
شدن زیســتگاه به شمار می‌رود. سدسازی سیکل 
زندگــی یــک گونه‌ را متأثــر می‌کند و بیشــتر از همه 
ماهیان مهاجر تحت تاثیر آن هستند. در سال‌های 
اخیر تدابیری اندیشیده شــده تا کانال‌های عبوری 
بــرای ایــن موجودان وجود داشــته باشــد اما این 
مــورد نیــز نمی‌توانــد موفق باشــد. دســت‌اندازی 
بــه زیســتگاه‌های آب شــیرین و برداشــت بی‌رویــه 
ماســه‌های کــف بســتر رودخانه‌هــا به صــورت غیر 
اصولی نیز عامل دیگری برای تشــدید این وضعیت 
نامناسب است. در زیستگاه‌های مناسب تخم‌ریزی 
اگــر ماســه‌ها وجــود نداشــته باشــند، تخم‌ریــزی 

صورت نمی‌گیرد.
وی در پایــان گفــت: همچنین ورود پســاب‌های 
خانگی کشاورزی و صنعتی نیز مزید بر علت شده تا 
عملًا محیط برای زندگی این موجودات نامناســب 
شــود. ایــن عوامل همه و همه در کنار هم دســت 
به دســت هم داده‌اند تا حتی زیست معمولی این 

موجودات نیز با مشکل مواجه شود.

تغییرات آب‌وهوایی تهدیدکننده 
سلامت میلیاردها انسان

ســپهرغرب، گــروه زیســت‌بوم: بر اســاس نتایج 
گزارش‌هــای جدیــد، تغییرات آب‌وهوایــی از طریق 
طیف وســیعی از عوامل مســتقیم و غیرمستقیم، 
گرمــا،  از  ناشــی  عــوارض  و  مرگ‌ومیــر  ازجملــه 
رویدادهای شدید آب‌وهوایی مانند خشک‌سالی یا 
سیل، کاهش عملکرد محصول، تغییر در گسترش 
بیماری و آتش‌ســوزی‌های جنگلــی و قرار گرفتن در 
معــرض گســترده آلودگی هوا، ســامت میلیاردها 

نفــر را در سراســر جهــان تهدیــد می‌کنــد و باعــث 
ابتلا بــه بیماری‌های قلبی‌وعروقی، ســوء تغذیه و 

اختلالات روانی خواهد شد.
بــه نقــل از ارث، رابیــن فیرز، از نویســندگان این 
گــزارش اظهار کــرد: میلیاردها نفــر در معرض خطر 
هســتند بنابراین ما خواســتار اقدام علیه تغییرات 
آب‌وهوایــی بــه نفــع ســامتی همچنیــن ارتقــای 
عدالــت ســامت هســتیم. از آنجایــی کــه انتشــار 
مربــوط بــه ســوخت‌های فســیلی و زیســت‌توده، 
از  ناشــی  بــار ســامت  از کل  قابل‌توجهــی  ســهم 
آلودگــی را تشــکیل می‌دهنــد، محققان اســتدلال 

می‌کنند کــه راهبردهــای کاهش انتشــار می‌تواند 
منجر به مزایای عمده سلامتی و در عین حال مهار 

تغییرات آب‌وهوایی شود.
عــاوه بــر ایــن، از آنجایــی کــه گرمایــش زمیــن 
در حــال حاضــر امنیت‌ غذایــی و تغذیــه را کاهش 
می‌دهد، ترویج تغییرات رژیم‌غذایی مانند افزایش 
مصــرف  کاهــش  و  ســبزی‌ها  و  میوه‌هــا  مصــرف 
گوشت می‌تواند مزایای سلامتی و زیست‌محیطی 
زیادی داشــته باشد. همچنین، اقدامات اضطراری 
آب‌وهوایی می‌تواند از افزایش قابل‌توجه شیوع و 

گسترش بیماری‌های عفونی جلوگیری کند.

نتایج گــزارش نشــان می‌دهد، اگرچــه تغییرات 
آب‌وهوایی بر سلامت همه افراد تأثیر می‌گذارد اما 
این بار به‌طور مساوی یا عادلانه توزیع نمی‌شود.

و  نابرابری‌هــا  آب‌وهوایــی،  تغییــرات  تأثیــر 
بی‌عدالتی‌هایــی را تشــدید می‌کنــد که قبلًا توســط 
جمعیت‌های آسیب‌پذیر تجربه شده‌اند و تلاش‌های 
بایــد مــردم بومــی،  بــا ســامت  ســازگاری مرتبــط 
جمعیت‌هــای ســالخورده، کودکان، زنــان و دختران 
و افــرادی کــه در محیط‌هــای اقتصــادی و اجتماعی 
چالش‌برانگیز زندگی می‌کنند، همچنین جمعیت‌های 

آسیب‌پذیر جغرافیایی را در اولویت قرار دهد.


