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کاردانش

تولید بومی نوعی ماده اولیه برای صنعت 
هواپیماسازی از سوی دانش‌بنیان‌ها

ســپهرغرب، گروه کاردانش: محققان یکی 
از شــرکت‌های مســتقر در پارک علم و فناوری 
اســتان آذربایجان غربی بــه نوعی ماده اولیه 

برای صنعت هواپیماسازی دست یافتند.
بهمن خرمی گفت: نمک زیرکونیوم اکسید 
کلرایــد مــاده اولیــه بــرای ســنتز زیرکونیوم و 
مشــتقات آن از محصــولات دانش‌بنیــان مــا 
اســت کــه تولیــد آن حدود 6 ســال بــه طول 

انجامیده است.
وی با بیــان اینکه این نمک در چند کشــور 
به تولید رسیده است، اظهار کرد: از این ماده 
بــه عنــوان مــاده اولیــه در صنایع هســته‌ای، 
هواپیماســازی  و  توربین‌هــا  خودروســازی، 

استفاده می‌شود.

این محقق با بیان اینکه در این شرکت به تولید 
بومی این محصول دســت یافتیم، ادامه داد: در 
ساخت نمک زیرکونیوم اکسید کلراید از ماده اولیه 

تا اسیدهای آن تولید داخل بوده است.
خرمــی بــا بیــان اینکــه تولید صنعتــی این 
محصول می‌تواند ارزآوری خوبی برای کشــور 
به دنبال داشته باشد، یادآور شد: ماده اولیه 
این محصول ســیلیکات زیرکونیم است که در 

داخل کشور وجود دارد.
وی بــا اشــاره بــه قابلیت‌هــای ایــن نمــک، 
اظهــار کــرد: این ماده ایــن قابلیــت را دارد که 
می‌تــوان فلــز را در داخل آب حل کــرد و از آن 
در تولید سرامیک و صنعت هواپیما استفاده 

کرد.

ترسیم نقشه سه‌بُعدی ساختار دی‌ان‌ای در شبکیه چشم
ســپهرغرب، گروه کاردانش: ساختار دی‌ان‌ای 
در سلول‌های شبکیه چشم انسان با ترسیم یک 

نقشه سه‌بُعدی آشکار شد.
بالــغ،  انســان  چشــم  شــبکیه  ســلول‌های 
نورون‌هــای حســی بســیار تخصصی هســتند. از 
آنجایــی کــه این ســلول‌ها تقســیم نمی‌شــوند، 
گزینه‌هــای پایــداری برای بررســی نقش ســاختار 
ســه‌بُعدی کروماتین‌ها در بیان اطلاعات ژنتیکی 

هستند.
رشــته‌های طولانی دی‌ان‌ای )DNA( توســط 
الیــاف کروماتین بــه دور پروتئین‌های هیســتون 
پیچیــده می‌شــوند و بــه طــور مــداوم به‌صورت 
حلقه‌ای درمی‌آیند تا ســاختارهای بسیار فشرده 
ایجــاد کننــد. همــه‌ ایــن حلقه‌هــا، نقــاط تماس 
متعــددی ایجاد می‌کنند کــه در آن‌ها توالی‌های 
ژنتیکی که پروتئین‌ها را کد می‌کنند، با توالی‌های 
تنظیم‌کننــده ژن، ماننــد فاکتورهــای رونویســی 

ارتباط برقرار می‌کنند.
مدت‌هاســت  غیرکدکننــده  توالی‌هــای  ایــن 
نامیــده  ناخواســته«  »دی‌ان‌ای  به‌عنــوان  کــه 
می‌شــوند. ایــن فرآیندهــای خــاص کــه توســط 
آن‌ها، عناصــر تنظیم‌کننــده غیرکدکننــده کنترل 
را بــه دســت می‌گیرنــد، حتــی زمانــی کــه محــل 
قرارگیــری روی یک رشــته دی‌ان‌ای از ژن‌هایی که 
به تنظیم آن‌ها می‌پردازند فاصله داشــته باشد، 

توســط پژوهش‌های جدید مشــخص شــده‌اند 
و نشــان می‌دهنــد که چگونــه و چــه زمانی این 
توالی‌ها بر روی ژن‌هایی که رونویسی می‌شوند، 

تأثیر می‌گذارند.
پژوهشــگران مؤسســه ملــی چشــم آمریکا با 
اســتفاده از توالی‌یابــی عمیــق Hi-C کــه ابزاری 

بــرای مطالعــه ســاختار ســه‌بُعدی ژنوم اســت، 
نقشــه‌ای بــا وضوح بــالا ایجاد کردند که شــامل 
704 میلیــون نقطه تماس در کروماتین ســلولی 
شــبکیه بــود. آن‌هــا ســاختار کروماتین ســلولی 
شــبکیه انسان را ترسیم کردند. این شبکه جامع 
تنظیــم ژن‌هــا و نحــوه عملکــرد  ژن، چگونگــی 

شبکیه چشم در شــرایط غیر معمول و معمول 
چشم را نمایش می‌دهد.

 )Anand Swaroop( ســواروپ  آنانــد 
پژوهشــگر اصلــی ایــن مطالعــه می‌گویــد: ایــن 
اولیــن یکپارچه‌ســازی دقیــق از توپولــوژی ژنــوم 
تنظیم‌کننده شــبکیه با گونه‌هــای ژنتیکی مرتبط 
با دژنراسیون ماکولا )AMD( و گلوکوم است که 
دو عامل اصلی از دســت رفتن بینایی در بیماران 

است.
این نقشــه جدید شــامل 704 میلیون نقطه 
شــبکیه  ســلولی  کروماتیــن  داخــل  در  تمــاس 
نمونه‌هــای  از  اســتفاده  بــا  نقشــه‌ها  اســت. 
شــبکیه چهار فرد اهداکننده کــه جان خود را از 
دســت داده بودند، ساخته شــد. پژوهشگران، 
الگوهــای در ژن‌هــای شــبکیه یافتند که نشــان 
می‌دهــد چگونه ســاختار ســه‌بُعدی کروماتین 
نقــش حیاتی در تنظیم خاص ژن‌های این بافت 

دارد.
سواروپ می‌گوید: داشــتن چنین تصویری با 
وضوح بالا از ساختار ژنومی به ارائه بینش‌هایی 
در مــورد نحوه کنترل ژنتیکی عملکردهای خاص 

در بافت کمک می‌کند.
ترســیم نقشــه یکپارچــه ژنــوم همچنیــن بــه 
بیماری‌هــای  ســایر  بــا  مرتبــط  ژن‌هــای  ارزیابــی 

مشترک مرتبط با شبکیه کمک می‌کند.

تعهد 3 و نیم میلیاردی؛

سهم دانشگاه آزاد اسلامی همدان در تولید دانش‌بنیان
طاهــره   - کاردانــش  گــروه  ســپهرغرب، 
آزاد  دانشــگاه  پژوهــش  معــاون  ترابی‌مهــوش: 
اســامی واحد همدان بــا بیان اینکــه به‌دنبال آن 
هســتیم کــه از ایده به محصول و ســپس بــه بازار 
رســیده و درآمدزایی کنیم گفت: تعهد دانشگاه در 
ایــن زمینه تا پایان ســال مالی کــه اواخر مردادماه 
ســال آینده است در کل استان چیزی حدود سه و 

نیم‌ میلیارد تومان درآمد از این بخش است.
کشــور  اولویــت  مهم‌تریــن  حاضــر  حــال  در 
گــذار از اقتصــاد دولتــی بــه اقتصــاد دانش‌بنیــان 
و مردم‌بنیــان اســت کــه مقــام معظــم رهبــری از 
آن به‌عنــوان اقتصــاد مقاومتــی نــام می‌برنــد زیرا 
اقتصــاد دولتــی بر پایه صــادرات منابــع طبیعی بنا 
شده و احتیاج به دانش و فناوری پیچیده و عمیق 
نــدارد، امــا اقتصــاد دانش‌بنیــان همان‌طــور که از 
اسم آن پیدا است مبتنی بر دانش و علم پیشرفته 
است، کشورهای پیشــرفته از نیم‌قرن پیش به این 
ضــرورت واقف شــدند که با رشــد ســریع جمعیت 
امــکان اداره جوامــع با اســتفاده از الگوی اقتصاد 
دولتــی وجود ندارد و بنابراین بســترها و نهادهای 
لازم برای رســیدن به اقتصاد دانش‌بنیان را فراهم 
ایــن نهادهــا  بــرای  را  کــرده و مأموریت‌هــای لازم 

مشخص کردند.
مهم‌تریــن کار در این رابطــه، افزایش مأموریت 
دانشگاه‌ها و مراکز تحقیقاتی بوده زیرا همان‌طور 
که می‌دانیم مأموریت ســنتی دانشــگاه‌ها شــامل 
تحقیقــات کاربــردی و تربیــت کارشناســان بــوده 
اســت ولی در راســتای پاســخگویی به نیاز اقتصاد 
دانش‌بنیــان مأموریت‌هــای جدید به دانشــگاه‌ها 
محــول شــد که عبارت‌انــد از تحقیقــات کاربردی و 

تقاضامحــور، نــوآوری و کارآفرینــی و فراهم آوردن 
بســترهای لازم بــرای تجاری‌ســازی دســتاوردهای 
پژوهشــی. عــاوه بر ایــن، نهادهــای جدیــد مانند 
مراکز نوآوری، مراکز رشــد فنــاوری و پارک‌های علم 
و فنــاوری ایجادشــده کــه خروجــی دانشــگاه‌ها را 
حمایت کرده تا بتوانند شــرکت‌های دانش‌بنیان را 

تشکیل دهند.
حــال آنکه در کشــور مــا ایــن فرایند آشــنایی با 
مأموریت‌های جدید دانشــگاه‌ها و ایجاد نهادهای 
اقتصــاد  از  حمایتــی  قوانیــن  همچنیــن  و  جدیــد 

خصوصی دانش‌بنیان با تأخیر شروع شده است.
بــر ایــن اســاس ضــرورت ایجــاب می‌کنــد کــه 
دانشــگاه‌ها اصلاحــات لازم را در درون خود انجام 
داده و توانمندی‌های لازم را برای تربیت کارآفرینان 
کســب کنند، اگر برای آموزش و تدریس، اساتید ما 
تخصــص و تبحر لازم را کســب کردند برای پژوهش 
کاربــردی و کارآفرینی نیز لازم اســت که مهارت‌های 
لازم را کســب کننــد تــا بتوانند منشــأ خدمات لازم 
بــه دانشــجویان و تربیت کســانی شــوند کــه بعد 
از فراغــت از تحصیــل توانمنــدی تأســیس و اداره 
شــرکت خصوصی را داشــته باشــند، ایــن کار امری 
شــدنی و ســهل اســت زیرا اســاتید برآیند نخبگان 
جامعه هســتند و ظرفیت علمــی و تخصصی آن را 
دارنــد و کافی اســت بــا وظایف و شــرایط کار خود 

آگاه شوند.
جالب‌تــر اینکــه امــروز در شــرایطی هســتیم که 
دانشــگاه‌ها به‌عنــوان نهاد اصلی توســعه، حرکت 
خود را برای تربیت کارشناسانی که نه برای اقتصاد 
خمــود و بی‌تحرک دولتی، بلکه برای کارشناســانی 
که بتوانند منشأ و مصدر ایجاد شرکت دانش‌بنیان 

شوند شروع کردند.
بــر ایــن اســاس بــا توجــه بــه اهمیــت موضوع 
برآن شــدیم تا گفت‌وگویی را بــا عضو هیئت‌علمی 
دانشــگاه آزاد اســامی واحــد همدان کــه معاون 
پژوهــش این دانشــگاه نیز هســت ترتیب دهیم که 

در ادامه می‌خوانید:
منصــور اســماعیل‌پور بــا بیــان اینکــه یکــی از 
رســالت‌های دانشــگاه‌ها تولید دانش‌بنیان و یا به 
تعبیــر بهتر تولید بر پایه دانش اســت گفت: بر این 
اســاس از 20 سال گذشته دانشــگاه آزاد اسلامی، 
مراکز و زیرســاخت‌های لازم را با عنوان مراکز رشــد 

ایجاد کرده است.
وی با تأکید بر اینکه افراد و یا شرکت‌های دارای 
ایــده و یا افراد و شــرکت‌هایی که نمونه آزمایشــی 
ســاخته‌اند بر اساس بخشــنامه‌های موجودی که 
از ســازمان مرکزی دانشــگاه صادر می‌شــود مورد 
حمایــت قرار می‌گیرند، ابراز کــرد: این حمایت‌ها در 

حوزه ایده و محصول انجام می‌شود.
وی بــا تأکیــد بــر اینکه ایــن حمایت‌هــا در قالب 
حمایت‌های مالــی و لجیســتکی و تجهیزاتی انجام 
می‌شــود، تشــریح کــرد: هــدف از ایــن کار ایجــاد 
دانــش  به‌کارگیــری  طریــق  از  درآمــد  و  اشــتغال 

به‌عنوان یکی از رسالت‌های دانشگاه‌ها است.
معــاون پژوهش دانشــگاه آزاد اســامی واحد 
همــدان ادامــه داد: علاوه بر این، شــعار ســال بنا 
به منویات مقــام معظم رهبری تولید دانش‌بنیان 
اســت حــال آنکــه دانشــگاه آزاد اســامی از ســال 
گذشــته قدمــی روبه‌جلــو در راســتای تحقــق گام 
دوم انقلاب برداشته بود پس از اعلام فراخوان در 
مصلی تهران حدود ســه هزار شرکت خلاق و فناور 

آزاد  دانشــگاه‌های  کل  مجموعــه  از  اســتارتاپ  و 
اســامی سراسر کشور و مؤسســات و شرکت‌های 
و  مالــی  مؤسســات  و  بانک‌هــا  ســرمایه‌گذاری، 
اعتبــاری نیــز در این رویــداد حاضر شــدند و حدود 

هزار و 400 میلیارد تومان سرمایه پای کارآمد.
اســماعیل‌پور افــزود: در این رویــداد از همدان 
نیــز خوشــبختانه 46 گروه حاضر بودنــد که یکی از 
اســتارتاپ‌ها در حــوزه بلاکچیــن )زنجیــره گروهی( 

توانست مقام دوم کشوری را نیز از آن خود کند.
موفقیت‌هــا  ایــن  کســب  اینکــه  بیــان  بــا  وی 
منجــر  همدانــی  گروه‌هــای  و  شــرکت‌ها  توســط 
بــه جلــب حمایت‌هــای مؤسســات و شــرکت‌های 
سرمایه‌گذاری شد، ابراز کرد: بر این اساس با توجه 
به شعار ســال هدف‌گذاری دانشــگاه آزاد همدان 
در ایــن وادی ایــن اســت کــه بتوانــد هســته را بــه 
واحدهای فناور و واحدهای فناور را به شرکت‌های 

فناور بدل کند.
وی با اشــاره به اینکه در هسته‌های فناور ایده، 
در واحدهای فناور محصول و در شرکت‌های فناور 
فروش مورد توجه اســت، ابراز کرد: بر این اســاس 
مــا به‌دنبــال آن هســتیم که از ایده بــه محصول و 
ســپس به بــازار رســیده و درآمدزایی کنیــم؛ تعهد 
دانشــگاه آزاد همــدان در این زمینه تا پایان ســال 
مالــی که آخــر مردادمــاه ســال آینده اســت درکل 
اســتان حدود ســه و نیــم میلیارد تومــان درآمد از 

این بخش است.
معــاون پژوهش دانشــگاه آزاد واحد همدان با 
بیــان اینکه این درآمــد از طریق شــرکت‌های فناور 
فــروش فناوری و خدماتی که می‌توانیم ارائه کنیم 
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هســته و واحــد فناور و نیز دو شــرکت دانش‌بنیان 
در مرکز رشد دانشگاه آزاد اسلامی حاضر هستند.

اســماعیل‌پور بــا تأکیــد بــر اینکــه در خصــوص 
نحــوه حمایت‌هــا بایــد بگویــم این مهــم منوط به 
آن اســت کــه ایــن فعالیت‌هــا در قالــب کــدام رده 
عنوان‌شــده یعنــی هســته، واحــد باشــد، افــزود: 
اختصاص یک دفتر کار با کلیه امکانات و فضای کار 
اشتراکی، سالن کنفرانس به‌صورت رایگان ازجمله 

این امکانات است.
وی ادامــه داد: بنــا بــه نــوع فعالیــت، خدمــات 
آزمایشگاهی نیز در اختیار این عزیزان قرار می‌گیرد 
زیــرا تنها در واحد همدان بالغ‌بر 40 میلیارد تومان 

تجهیزات آزمایشگاهی موجود است.
معــاون پژوهــش دانشــگاه آزاد واحــد همدان 
با بیــان اینکــه درواقع هســته‌های فنــاور از طریق 
تجهیــزات موجود می‌توانند ایــده را به محصولات 
محصــول  درنهایــت  و  کــرده  بــدل  آزمایشــگاهی 
آزمایشــگاهی را نیــز از طریــق یافتــن ســرمایه‌گذار 
کــه این کار توســط شــتاب‌دهنده‌ها حاضر در مرکز 
رشــد انجام می‌شود به تولید انبوه برسانند گفت: 
در حــال حاضــر در مرکز رشــد دانشــگاه آزاد واحد 
همدان دو شتاب‌دهنده فعال هستند که وظیفه 
آن‌هــا پیونــد محصول آزمایشــگاهی با بازار اســت 
یعنی این شتاب‌دهنده‌ها سرمایه‌گذار را پیدا کرده 
و می‌تواننــد در پــی آن بــه تولید تجــاری محصول 

کمک کنند.
اســماعیل‌پور در پاســخ بــه ایــن ســؤال کــه آیا 
شــرکت‌های دانش‌بنیــان مســتقر در مرکــز رشــد 
آزاد واحــد همــدان تاکنــون در عرصــه  دانشــگاه 
تولید محصولات منحصربه‌فرد مورد نیاز در تولید 

و صنعــت ورودی داشــته‌اند، گفــت: خوشــبختانه 
یکی از شــرکت‌های دانش‌بنیان ما در مرکز رشد در 
حــوزه هوش مصنوعــی برای تشــخیص ناخالصی 
در شیشــه و بطری‌هــای کنســرو ورودی داشــته و 
به ســفارش صنایــع غذایی ســحر اقدام بــه تولید 
ایــن محصول کــرده به‌نحوی‌که موفق به ســاخت 
دستگاهی شده که می‌تواند ناخالصی‌ها همچون 
تــار مو، گــرد و غبــار را داخــل بطری‌های کنســروی 
از طریــق بینایــی ماشــین یعنی هــوش مصنوعی 

تشخیص دهد.
وی بــا تأکیــد بر اینکــه در حال حاضــر محصول 
ساخته‌شــده در خــط تولیــد صنایــع غذایی ســحر 
مــورد اســتفاده قرار گرفتــه، افــزود: رایزنی‌ها و نیز 
ایــن شــرکت دانش‌بنیــان در مســابقه  موفقیــت 
میــدان باعث شــد کــه خوشــبختانه ســرمایه‌گذار 
بــرای تولید انبوه این دســتگاه پــای کار آید پس با 
چند شــرکت دیگــر قــرارداد منعقد کرده تــا بتواند 
دســتگاه تولیدی را بهینه‌ســازی کرده و نســبت به 

تولید انبوه آن اقدام کند.
وی افــزود: بــا عنایــت بــه اینکــه دانشــگاه آزاد 
اســامی خــود را موظــف بــه تولیــد دانش‌بنیــان 
دانسته پس از همین تریبون از همه افراد حقیقی 
و حقوقــی فعــال در عرصه فناوری بــرای حضور در 
بســتر ایجادشــده از سوی این دانشــگاه در عرصه 
دانش‌بنیانــی دعــوت بــه عمــل مــی‌آورد؛ بنابراین 
لازم نیســت کــه حتمــا افــراد و شــرکت‌های فنــاور 
دانشــجوی این دانشــگاه باشــند بلکه مــا از خارج 
از دانشــگاه نیــز در ایــن زمینــه پذیــرش داشــته و 
زیرســاخت‌های لازم بــرای فعالیت‌هــا آن‌ها فراهم 

است.

صادرنشدن گواهینامه نانومقیاس برای محصولات به‌معنای رد فناوری نیست
گــروه  رئیــس  کاردانــش:  گــروه  ســپهرغرب، 
ارزیابــی محصــولات ســتاد توســعه  اســتاندارد و 
فناوری نانو با اشــاره به فرآیند صدور تأییدیه برای 
محصــولات نانویی، گفت: عدم صــدور گواهینامه 
نانومقیــاس بــرای محصــولات بــه معنــای رد آن 
فنــاوری نیســت و اغلــب ایــن محصــولات هرچنــد 
مبتنــی بــر نانو نیســتند، ولی پایــه فنــاوری دارد و 

بسیار کارآمد است.
ســتاد  اینکــه  بیــان  بــا  خورشــیدی  ریحانــه 
توســعه فنــاوری نانــو، قبــل از تأســیس معاونت 
شــده  تشــکیل  ریاســت‌جمهوری  علمی‌وفنــاوری 
اســت، افــزود: هدف‌گــذاری ایــن ســتاد، توســعه 
بــا  همــگام  ایــران  تــا  اســت  بــوده  نانــو  فنــاوری 
کشــورهای پیشــرو در ایــن حــوزه حرکــت کنــد و با 
راه‌انــدازی معاونــت علمــی، ایــن ســتاد در جمــع 
یکی از ســتادهای معاونت علمی و فناوری ریاست 

جمهوری قرار گرفت.
از حوزه‌هــای  یکــی  را  نانــو  وی حــوزه فنــاوری 
به‌شــدت بین‌‌رشــته‌ای توصیــف کرد و ادامــه داد: 
ســایز نانــو، 10 به تــوان منفی 9 اســت و با کوچک 
شــدن ســایز مواد و رســیدن به اندازه نانــو، مواد 
خــواص متفاوتــی را از خود نشــان می‌دهند و این 

اهمیت فناوری نانو را برجسته کرده است.
رئیــس گــروه اســتاندارد و ارزیابــی محصــولات 
ســتاد توســعه فنــاوری نانــو خاطرنشــان کــرد: در 
اســتاندارد ایزو کــه ما هم کمیته متناظــر با عنوان 
ISO/TC 229 داریــم، به این اجماع رســیده‌اند که 
مقیــاس نانو بین یــک تا 100 نانومتر اســت؛ چراکه 
در ایــن محــدوده اســت کــه مــواد ویژگــی خاصی 
را از خــود نشــان می‌دهنــد. به‌عنــوان نمونه، طلا 
به‌صورت بالک، یک ماده طلایی رنگ است و همین 
ماده اگر در مقیاس نانو )حدود 50 نانومتر( سنتز 
شــود، کلوئیــد ارغوانی خواهد شــد کــه دیگر رنگ 
طلایــی ندارد و دارای خاصیت پلاســمونی اســت و 
می‌تواند به ویژه در کیت‌های تشخیصی به عنوان 

مارکر عمل کند.

خورشــیدی با تأکید بر اینکــه کل فناوری نانو بر 
ایــن تأکیــد دارد که وقتــی مواد به ســایزهای ریزتر 
تبدیــل می‌شــوند، مــواد خــواص ویــژه‌ای از خود 
نشــان می‌دهنــد، افــزود: به‌دلیل همیــن خواص 

است که سایز نانو مهم تلقی می‌شود.
وی اضافــه کرد: طبق اســتاندارد ایزو 80004 ما 
یکسری پارامترها را برای بررسی محصولات مبتنی 
بــر نانو اســتخراج کردیم. ســتاد نانــو به‌عنوان یک 
نهاد حمایتی گیت ورودی برای بررسی نانومقیاس 
بودن محصولات و اعطای گواهینامه نانومقیاس 
ایجاد کرده اســت. اگر محصولی بتواند از این گیت 
عبور کند، وارد فازهای حمایتی ســتاد نانو خواهد 

شد.
**نحوه بررسی و ارزیابی محصولات نانو

وی بــه بیــان نحــوه ارزیابــی محصــولات مبتنی 
بــر نانوفنــاوری اشــاره کــرد و یادآور شــد: شــرکتی 
کــه درخواســت خود را در ســامانه ســتاد نانو ثبت 
می‌کنــد، یکســری داده‌هــای اولیــه از محصــول را 
بارگــذاری می‌کند، مــا این محصولات را بر اســاس 
سه پارامتر »مقیاس یک تا 100 نانومتر«، »خواص 
محصول« و »تکرار پذیر بودن فرایند تولید« مورد 
بررســی قرار می‌دهیم. ضمــن آنکه بازدیدی از خط 

تولید شرکت نیز داریم.
رئیــس گــروه اســتاندارد و ارزیابــی محصــولات 
ســتاد توســعه فناوری نانــو این بازدیــد را با هدف 
حصــول اطمینــان از تولیــد محصــول و کنتــرل آن 
توســط شرکت ارائه‌دهنده دانســت و افزود: ما در 
انتهای این بازدید، نمونه‌ای از محصول تولیدشده 
را دریافــت می‌کنیم. ولی هرگــز وارد جزئیات فرایند 
تولیــد و پارامترهای محرمانه از قبیل »دما«، »دور 

میکسر« و غیره نمی‌شویم.
خورشیدی با تأکید بر اینکه به‌شدت محرمانگی 
محصولات تولیدشــده از ســوی این ســتاد رعایت 
می‌شــود، ادامــه داد: از ایــن رو کارشناســان ما در 
ایــن بازدیدهــا هرگز اطلاعــات اضافه را یادداشــت 
نمی‌کننــد، عــاوه بر آنکــه ترجیح ما این اســت که 

تست نمونه دریافت شــده در همان آزمایشگاهی 
انجام شــود که شــرکت متقاضی تســت‌های مورد 
نظر خود را در آن اجرایی کرده است تا از این طریق 
خطاهــای ناشــی از عــدم کالیبراســیون و یا خطای 

اپراتور پوشش داده شود.
وی اضافــه کرد: ما بعــد از آنکه داده‌های لازم را 
دریافت کردیم، به کمیته تخصصی ارجاع می‌دهیم 
تا دیتاهای به‌دســت آمده را در کنار هم قرار دهیم 
و بــا یک تلرانــس قابل قبولــی این داده‌هــا باید با 
هــم منطبــق باشــند و بــر اســاس نتایج به‌دســت 
آمــده می‌توانیم نتیجه بگیریم کــه تولید به‌صورت 

مهندسی و نسبتا تکرار پذیر در حال انجام است.
***صــدور دو نــوع تأییدیــه بــرای محصــولات 

نانویی
وی بــا بیان اینکه از این طریــق تأییدیه‌ها صادر 
می‌شــود، گفــت: تأییدیه‌هــای صــادر شــده در دو 
نــوع اســت یا تأییدیه »آزمایشــی« اســت )شــرکت 
محصول خــود را در مقیــاس آزمایشــگاهی تولید 

کــرده( که در این صورت در نامه صادر شــده اعلام 
می‌شــود که در بازه زمانی یک‌ســاله ایــن تدییدیه 
اعتبــار دارد. این گواهینامه صرفــا برای بهره‌مندی 
شــرکت از خدمــات حمایتی خواهد بــود. نوع دوم 
گواهینامه‌هــای ســتاد نانو »نانومقیاس« اســت. 
ایــن گواهینامه با اعتبار یک‌ســاله به شــرکت‌هایی 
اســکیل  در  آن‌هــا  محصــول  کــه  می‌شــود  داده 

پایلوت و یا نیمه‌صنعتی است.
ایــن مقــام مســئول حــوزه محصــولات نانــو را 
متنوع دانســت و گفت: ســتاد نانو خــود را موظف 
کــرده که همه حوزه‌هــا را مورد بررســی قرار دهد؛ 
از ایــن رو مــا در ارزیابی محصولات هــم یک داروی 
نانویــی ضــد ســرطان و هم یک بتن ســبک را مورد 
بررســی قرار می‌دهیــم. از این رو به‌شــدت نیازمند 
این هســتیم که به روش‌های مشخصه‌یابی مواد، 

استانداردخوانی و پتنت خوانی آشنا باشیم.
بــه گفتــه خورشــیدی، هرکــدام از تأییدیه‌هــای 
آزمایشــی کــه بعــد از یــک ســال از اعتبــار ســاقط 

می‌شــود، شرکت‌ها درخواست خود را برای تمدید 
بــرای ما ارســال می‌کننــد و ما به مدت چند ســال 
متمــادی، اعتبارنامــه یک‌ســاله آزمایشــی را صــادر 
می‌کنیم تا شــرکت‌های کوچک مســیر تجاری‌سازی 
را طی کنند. بــرای گواهینامه‌هــای نانومقیاس نیز 
اگــر دوره اعتبــار آن بــه پایــان رســید، بــرای تمدید 
مجــدد مــا بعــد از آنکــه بــه روش‌هایــی دریافتیم 
کــه محصــول همچنان در بــازار وجــود دارد و نانو 

هست، سه‌ساله تمدید خواهد شد.
وی تأکیــد کرد: هر شــرکتی که اقــدام به تمدید 
گواهینامــه نانومقیــاس خــود نکــرده باشــد و یــا 
پاســخ درخواســت‌های مــا را در این زمینــه ندهد، 
بعــد از حدود یــک ســال، آن محصول از فهرســت 
خــارج خواهد شــد. بر این اســاس آماری کــه ما از 
طریــق ســایت نانو در خصوص تعــداد محصولات 
مبتنی بر نانو منتشــر می‌کنیــم، صرفاً محصولاتی 
اســت کــه تأییدیه نانومقیــاس و یــا در پایلوت و یا 
مقیــاس نیمه‌صنعتــی تولیــد دارند و آمــار مربوط 
بــه تولیــد محصــولات مبتنــی بــر نانــو در مقیاس 

آزمایشگاهی در سایت بارگذاری نمی‌شود.
**عــدم صدور تأییدیه نانو فناوری به معنای رد 

فناوری نیست
وی در پاسخ به این سؤال که در چنین شرایطی 
اگر محصولی موفق به دریافت تأییدیه‌های الزامی 
نشــد، آیا به معنای رد آن فناوری اســت، گفت: این 
عــدم صــدور تأییدیه‌هــا بــه معنــای رد آن فناوری 
نیســت. تمرکز ما بر روی سایز مواد و خواص مواد 
بر اســاس سایز است. خیلی از شــرکت‌ها جزئی که 
استفاده کرده‌اند، در مقیاس میکرومتری است؛ از 
ایــن رو این محصول هرچند مبتنی بر نانو نیســت، 
ولی پایه فناوری دارد و بسیار کارآمد است. ولی ما 

در این زمینه با چالش دیگری نیز مواجه هستیم.
این محقق حوزه نانو افزود: اگر شــرکتی نتواند 
تأییدیه‌هــای لازم را برای محصــولات خود دریافت 
کنــد، ادامــه مســیر بــرای آن‌هــا دشــوار می‌شــود 
و بــه همیــن دلیــل اســت که وقتــی شــرکتی به ما 

مراجعــه می‌کنــد، مــا راه را بــر آن‌هــا نمی‌بندیم و 
در انتهــای نامــه‌ای که بــرای آن‌ها صــادر می‌کنیم، 
اعــام می‌شــود »لازم به ذکر اســت کــه در صورت 
رفع موارد مذکور، پرونده مجددا در جریان بررسی 
قــرار می‌گیــرد« و این روند موجب شــده اســت که 
بســیاری از آن‌ها در این رفــت و آمدها در نهایت به 

تولید می‌رسند.
کــه   86 ســال  از  اینکــه  بیــان  بــا  خورشــیدی 
محصولات مبتنی بر نانو در کشــور تولید شده‌اند، 
اظهــار کــرد: از ســوی دیگــر یکســری از محصولات 
نانویــی ماننــد داروهــا، نیاز بــه مجوزهــای الزامی 
دارنــد کــه متولــی رســمی ارزیابــی دارو در کشــور 
ســازمان غــذا و دارو اســت و یا محصــولات مرتبط 
با حوزه دامپزشــکی است که ســازمان دامپزشکی 
متولی رســمی صدور مجوزها هســتند و در ســتاد 
نانو بر اســاس توافقی که با این نهادها داشــتیم، 
صرفــا نانویی بــودن محصول را مــورد ارزیابی قرار 
می‌دهیــم و در صــورت نیــاز، غلظــت نانو مــواد به 
کار رفتــه را نیــز مورد بررســی قــرار می‌دهیــم، ولی 
وارد جزئیــات دیگر آن محصول نمی‌شــویم، چون 
باید در حوزه‌های تخصصی ارزیابی شوند و ارزیابی 
خواص و ملاحظات ایمنی و بهداشتی به نهادهای 

متولی واگذار می‌شود.
وی خاطرنشان کرد: بر این اساس ما تأییدیه‌ای 
کــه برای اینگونه محصولات صــادر می‌کنیم، صرفاً 
نامه‌ای برای نانویی بودن محصول اســت، نه برای 
خــود محصول و ایــن نامه به نهاد مربوط ارســال 

می‌شود و نه به شرکت.
بــا  بیشــتر  تعامــات  ایــن  اینکــه  بیــان  بــا  وی 
حوزه‌هــای کشــاورزی، دام و طیــور، دارو و غذایــی 
برقــرار اســت، یــادآور شــد: اگر ایــن نهادهــا بعد از 
ارزیابی‌هــای خود به شــرکت تولیدکننــده، تأییدیه 
ارائه دادند، شــرکت آن پروانه‌ای که از نهاد مربوط 
دریافــت کــرده اســت را بــه مــا ارائــه می‌دهــد و بر 
اســاس مدت تأیید پروانه، ما هــم به همان میزان 

گواهینامه نانومقیاس صادر می‌کنیم.


