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  1402 اردیبهشـــت   14 پنجشـــنبه   
 2562 شـــماره  ســـیزدهم   ســـال   

زیست‌بوم

پیش‌بینی بودجه 26 میلیارد تومانی برای کنترل آفات جنگل‌های زاگرس
ســپهرغرب، گروه زیســت‌بوم: مدیــرکل دفتر 
حفاظــت و حمایــت ســازمان منابــع طبیعــی و 
آبخیزداری کشــور با اشاره به بودجه پیش‌بینی 
شده برای کنترل آفات و بیماری‌های جنگل‌های 
زاگرس گفت: امسال 26 میلیارد تومان ازمحل 
گیاه‌پزشــکی  پروژه‌هــای  بــرای  ملــی  اعتبــارات 
وکنترل آفات و بیماری‌های این حوزه پیش‌بینی 

شده است.
دامنگیــر  کــه  حــادی  مشــکلات  از  یکــی 
جنگل‌های زاگرس شــده اســت، آفات و بیماری 
است. آفت‌های جوانه‌خوار، برگ‌خوار، بذرخوار 
بلــوط ازجملــه بیماری‌هاســت کــه زاگــرس را با 
خطر مواجه کرده است. آن‌ها جزو اکوسیستم 
زاگرس هستند و به‌خودی خود آفت محسوب 
نمی‌شــوند اما زمانی که موجب به‌هم خوردن 
تعادل زیستی‌ شوند، تبدیل به آفت می‌شوند.

حمیدرضــا قنبری دربــاره آفت‌هــای موجود 
درجنگل‌هــای زاگرس اظهــار کــرد: از مهم‌ترین 
میزبانان آفات و حشرات در جنگل‌های زاگرس، 
درختان بلوط هستند. در بلوطستان‌های ایران 
دو آفــت کلیــدی برگ‌خــوار و جوانه‌خــوار بلوط‌ 
وجــود دارد که غذای مورد نیاز خود را از برگ‌ها 
و جوانه‌های درختان بلوط تأمین می‌کنند. این 
آفات که طی ســالیان گذشته به‌ویژه سال قبل 
در جنگل‌های زاگــرس طغیان کردند، آفت‌های 

بومی منطقه بودند.
وی دربــاره راه‌هــای مبــارزه بــا آفــات اظهــار 
کــرد: ازجمله راهکارهای مبارزه بــا آفات به‌ویژه 
ایــن دو آفــت کلیــدی در جنگل‌هــای زاگــرس‌، 
راهکارهــای بیولوژیک و اســتفاده ازترکیبات بی 
‌تــی )ترکیبــات اثرگــذار بــر آفــات که تأثیــر منفی 
بــر محیــط زیســت ندارند( هســتند. بر اســاس 
کــه  گفــت  می‌تــوان  انجام‌شــده  پایش‌هــای 
فــارس‌،  بویراحمــد،  و  کهگیلویــه  اســتان‌های 
در  کــه  وبختیــاری-  چهارمحــال  خوزســتان، 
زاگــرس قــرار دارنــد- درگیــر  منطقــه رویشــی 
طغیــان آفــات هســتند. در این زمینــه تیم‌های 
پایش و نظارت دفتر حفاظت و حمایت سازمان 
منابــع طبیعــی و آبخیزداری کشــور متشــکل از 
کارشناســان گیاه‌پزشکی خبره به نام گروه گیاه 
پزشــکی با تیم‌های استانی هماهنگی‌های لازم 

برای مبارزه با آفات را انجام داده‌اند.
بــه گفتــه مدیرکل دفتــر حفاظــت و حمایت 
آبخیــزداری کشــور  ســازمان منابــع طبیعــی و 
در مراحــل اولیــه ایــن کار، دســتورالعمل‌هایی 
بــرای کنتــرل و مبــارزه با هر نــوع آفــت، بیماری 
همچنیــن دو آفــت کلیدی پروانــه جوانه‌خوار و 
پروانه برگ‌خوار بلوط تهیه و به اســتان‌ها ابلاغ 
کردیــم. پــس از ابــاغ ایــن دســتورالعمل‌ها، از 
سال 1401 پیش‌بینی اعتبارات برای کنترل آفات 
را در دستور کار خود قرار دادیم و اعتبارات را بر 

مبنای آن فراهم کردیم.
قنبــری دربــاره محــل تأمیــن ایــن اعتبــارات 
شــده  گرفتــه  نظــر  در  اعتبــارات  کــرد:  اظهــار 
اســتانی  محــل  دو  از  گیاه‌پزشــکی،  حــوزه  در 
کــه خــود اســتان‌ها فعــال شــدند و اعتبــارات 
میــزان  یافــت.  تخصیــص  اســتان‌ها  بــه  ملــی 

اعتبــارات تخصیص یافته درحــوزه کنترل آفات 
کشــور  طبیعــی  منابــع  حــوزه  بیماری‌هــای  و 
درســال 1401 از محل ملی بیــش از 32 میلیارد 
تومــان بــوده اســت همچنیــن آخریــن اعتبــار 
تخصیص‌یافتــه عــاوه بــر اعتبــارات قبلــی بــه 
هفت استان درگیر آفات برگ‌خوار و جوانه‌خوار 
بلــوط حدود 7.9 میلیــارد تومان در حوزه دفتر 
حفاظت و حمایت باهماهنگی سازمان مدیریت 
برنامه‌ریزی کشــور بود. امســال نیــز میزان 26 
میلیــارد تومــان ازمحــل ملــی بــرای پروژه‌های 
گیاه‌پزشــکی و کنتــرل آفــات و بیماری‌هــای این 

حوزه پیش‌بینی شده است.
وی ادامــه داد: طــی هفته‌هــای اخیــر یــک 
گــروه از دفتر حفاظت و حمایــت برای بازدید به 
اســتان‌های خوزســتان، کهگیلویه و بویراحمد 
وضعیــت  ارزیابــی  و  بررســی  جهــت  فــارس  و 
کنتــرل آفت برگ‌خوار بلوط با اســتفاده از روش 
محلول‌پاشــی با ترکیبات زیستی اعزام شد این 
در حالیســت کــه در اســتان خوزســتان به‌دلیل 
ســرمای دیــررس بهــاره در حــوزه اســتان‌های 
درگیــر، فعالیــت لاروها مقــداری کاهــش یافته 
اســت. در حال حاضر به حد مورد نیاز »بی‌تی« 
داریــم و تنها به یــک ارزیابی بــرای اثرگذاری این 
ترکیب نیاز اســت تــا درصورت چشــمگیر بودن 
تأثیرات آن، اســتفاده از این روش ادامه داشته 
باشــد. در غیــر ایــن صــورت شــیوه‌های کنترلی 

دیگری را پیگیری می‌کنیم.
وی افــزود: ازجمله اقدامات صورت‌گرفته در 
حوزه کنترل آفات عــاوه بر پیش‌بینی اعتبارات 
مــورد نیــاز، خرید »بی‌تــی« و ترکیبــات کم‌خطر 
بــرای محیــط زیســت و مؤثــر بــر دفــع آفــات، 
پیش‌بینــی عملیــات محلول‌پاشــی و پایــش و 
نظارت بر حســن انجام اقدامــات صورت گرفته 
اســت. نقاط بحرانی درگیر آفــات در قالب نقاط 
پرخطر، متوسط و کم‌خطر مشخص شده‌ است 
و در دســت اقدام هستند. در حال حاضر آفات 
در نســل اول و سن ســوم و چهارم هستند و با 
توجه به کاهش جمعیــت آفت پروانه برگ‌خوار 

بلوط نسبت به سال گذشته باید آماده باشیم 
تا با قرار گرفتن این آفات در نسل دوم سن اول 
و دوم کــه بهتریــن زمان مبارزه اســت به انجام 
عملیــات تلفیقــی بپردازیــم و اقدامــات کنترلی 

انجام دهیم.
مدیــرکل دفتــر حفاظــت و حمایت ســازمان 
منابع طبیعی و آبخیزداری کشــور با بیان اینکه 
آفات موجود در جنگل‌ها چند نســلی هستند، 
توضیــح داد: بر مبنــای مراحل شــکل‌گیری یک 
پروانه شامل سن‌های مختلف لاروی، شفیرگی 
و حشــره بالــغ، زمانــی که ایــن آفــات در مرحله 
لاروی هســتند، از درختان بلوط تغذیه می‌کنند 
و بــه آن‌ها صدمه می‌زنند. بهترین زمان مبارزه 
بــا آفات بــرگ خــوار و جوانه‌خوار بلــوط مراحل 
اولیــه لاروی اســت چراکــه اثــر کنترل‌ها بیشــتر 
می‌شود. با توجه به این که نسل زمستان‌گذرا 
ایــن زمســتان  از  داشــتیم و ســن دوی لاروی 
گذرانــی خــارج شــده اســت، مــا مبــارزه را آغــاز 
کردیم و خوشــبختانه جمعیت آن‌ها نســبت به 
ســال گذشــته کمتر بود. ما پیش‌بینی می‌کنیم 
که در نســل دوم و ســن اول کنترل را به‌صورت 

کامل انجام دهیم.
قنبــری ادامه داد: بر اســاس پیش‌بینی‌های 
انجام‌شــده، بــا حمایت‌هــای ســازمان برنامــه 
و بودجــه کشــور، از محــل اعتبــارات برگشــت 
درآمدهای وصولی به ســازمان منابع طبیعی و 
آبخیزداری زمینه تأمین و تخصیص اعتبار مورد 
نیاز برای مبارزه با آفات و بیماری‌های این حوزه 

را فراهم کردیم.
وی درپایــان تصریح کرد: یکــی ازبخش‌های 
مهمی کــه در وظایف و مأموریت‌های این دفتر 
تعیین شده است بخش گیاه‌پزشکی و مدیریت 
و کنتــرل آفات و بیماری‌هــای بخش جنگل‌ها و 
مراتع اســت که بــا توجه به تغییــرات اقلیمی و 
افزایــش خطر طغیان آفــات و بیماری‌ها در این 
حــوزه برنامه‌ریزی برای ایجاد ســامانه پایش و 
کنتــرل هوشــمند در ســازمان منابــع طبیعی و 
آبخیزداری کشور در دستور کار قرارگرفته است.

9 تالاب ایران در فهرست سیاه کنوانسیون رامسر
افت 14 درصدی نمره ایران در از دست دادن تالاب‌ها

ســپهرغرب، گروه زیســت‌بوم: عضو وابســته 
فرهنگســتان علــوم گفــت: ایــران در شــاخص 
از دســت دادن تالاب‌هــا با نمــره 45.4 در رتبه 
جهانــی 98 قــرار گرفتــه و نســبت بــه 10 ســال 
گذشــته نمــره کشــور 14.1 درصــد افت داشــته 

است.
ناصــر طالــب بیدختــی، در نشســت تحلیلــی 
وضعیــت تالاب‌های کشــور که به‌صــورت وبینار 
در محــل فرهنگســتان علوم برگزار شــد، هدف 
نهایــی موضــوع تــالاب‌ و برنامه هفتم توســعه 
را ارائه پیشــنهاد و حکم سیاســتی بــرای برنامه 
توســعه هفتــم در راســتای احیــای تالاب‌هــای 
رونــد  بــا  کشــور  در  افــزود:  و  دانســت  کشــور 
افزایش جمعیت و روند کاهشــی سرانه مصرف 
آب تجدیدپذیــر مواجهیــم و ایــن امــر موجــب 
شده ایران جزو کشــورهایی باشد که بیشترین 
تعارض بین مصرف آب و نیازهای محیط زیست 

را دارد.
وی با اشاره به اهمیت تالاب‌ها، خاطرنشان 
کــرد: درک اهمیــت حیاتــی تالاب‌هــا منجــر بــه 
 1971 ســال  در  رامســر  کنوانســیون  انعقــاد 
در مــورد تالاب‌هــا شــد و طــی آن 156 کشــور 
دادنــد  تعهــد  کنوانســیون  ایــن  امضاکننــده 
کــه خصوصیــات اکولوژیکــی آن‌هــا را حفــظ و 
همچنین وضعیت تالاب‌های ثبت شــده خود را 

به‌صورت دوره‌ای گزارش کنند.
عضــو هیئــت علمی دانشــکده مهندســی 
عضــو  و  شــیراز  دانشــگاه  عمــران  و  مــواد 
وابســته گــروه مهندســی فرهنگســتان علوم 
تأکیــد کــرد: در ایــن کنوانســیون لیســتی بــه 
نــام مونتــرو وجــود دارد که شــامل اســامی 
تالاب‌هــای در معــرض خطــر انقــراض اســت 
و متأســفانه ایــران بــا پنــج ســایت تالابــی در 
آســتانه انقراض به همراه یونان در صدر این 

دارد. قرار  فهرست 
به گفته وی تالاب‌های واردشده به فهرست 

سیاه کنوانسیون رامسر به این شرح است:
تالاب انزلی استان گیلان از سال 1993

اســتان  پــوزک  هامــون  جنوبــی  انتهــای 
سیستان و بلوچستان از سال 1990

هامــون صابــری و هامــون هیرمند اســتان 
سیستان و بلوچستان از سال 1990

نی‌ریز و کمیجان استان فارس از سال 1990
شــادگان، خورالامیه و خورموســی اســتان 

خوزستان از سال 1993
وی اضافــه کــرد: بــا توجــه بــه تلاش‌هــای 
صورت‌گرفته از ســوی ســازمان حفاظت محیط 
زیســت، تالاب‌هــای آلاگل، آلمــا گل در اســتان 
گلستان که در فهرست سیاه قرار داشتند، احیا 
شــده و از این لیست خارج شــدند و تالاب‌های 
شــور گل، یادگارلــو و درگــه ســنگی در اســتان 
چهلمیــن  بــا  همزمــان  نیــز  غربــی  آذربایجــان 
سالگرد کنوانسیون رامســر از این لیست خارج 

می‌شوند.
عضو وابســته گروه مهندســی فرهنگستان 
بهســازی  و  حفاظــت  قانــون   16 مــاده  علــوم، 
محیــط زیســت مصوب ســال 1353، بنــد الف 

مــاده 67 قانــون برنامــه چهارم مصوب ســال 
1383، قانــون برنامــه پنجــم توســعه کشــور 
مصــوب ســال 1389، مصوبــه هیئــت دولــت 
برای نحوه حفاظت، احیــا و مدیریت تالاب‌های 
کشــور، قانون جامــع حفاظت، احیــا و مدیریت 
ازجملــه  را   1396 مصــوب  کشــور  تالاب‌هــای 
اســناد بالادســتی بــرای حفاظــت از تالاب‌هــای 
کشــور دانســت و گفــت:‌ این‌ها در حالی اســت 
کــه مجموعــه قوانیــن موجــود از جامعیــت و 
انســجام برای حفاظــت همه جانبــه از تالاب‌ها 
وجــود نــدارد و قوانیــن موجــود از جامعیت و 
انســجام بــرای حفاظــت همه‌جانبــه از تالاب‌ها 
برخــوردار نیســتند و قوانیــن و آیین‌نامه‌هــای 

موجود پراکندگی زیادی دارند.
بــه  بــر ضــرورت توجــه  تأکیــد  بــا  بیدختــی 
در  تالاب‌هــا  از  حفاظــت  و  حقابه‌هــا  تأمیــن 
برابــر آلودگــی صنعتــی و معدنی، یادآور شــد: 
بی‌رویــه  بهره‌گیــری  پیاپــی،  خشک‌ســالی‌های 
کشــاورزان از کنــاره رودهــا و چشــمه‌هایی که 
ســدهای  آبگیــری  می‌پیوندنــد،  تالاب‌هــا  بــه 
احداث شــده بر روی شاخه‌های اصلی و فرعی 
تالاب‌ها و عــدم تأمین حقابه زیســت محیطی 
و بــالا بودن میــزان رســوبات جریانات آب‌های 
ســطحی ازجملــه دلایــل رخداد بحران زیســت 
محیطــی تالاب‌ها اســت که در ســطوح ملی و 
بین‌المللی کشــور را با تهدیــدات جدی مواجه 

کرده است.
وی تخلیــه فاضلاب‌هــای شــهری، صنعتی و 
ورود زه‌آب‌های ناشــی از فعالیت‌های کشاورزی 
بدون تصفیه مناســب، تغییــر کاربری اراضی در 
ســطح حوضه آبریــز، حاشــیه و درون تالاب‌ها، 
و  تالاب‌هــا  در  ضایعــات  و  پســماندها  دفــع 
معرفی و پرورش گونه‌های غیر بومی را از دیگر 

عوامل بحران تالاب‌های کشور نام برد.
مهندســی  دانشــکده  هیئت‌علمــی  عضــو 
مواد و عمران دانشــگاه شــیراز با انتقاد نسبت 
بــه عــدم اجــرای کامــل قوانیــن در ایــن زمینه، 
یادآور شد: طبق بررسی‌های مرکز پژوهش‌های 
مجلس، تنها 23 درصد از اهداف برنامه ششم 
توسعه محقق شده و تاکنون اسناد تخصصی 
تالاب‌ها و حریم بســتر آن‌ها هنوز نهایی نشــده 

است.

  رتبه ایران در شاخص از دست دادن آب
بیدختی اضافه کرد: بر اســاس گزارش سال 
2020 شــاخص‌های EPI در حــوزه آب، ایــران در 
شــاخص »از دســت دادن تالاب‌هــا« بــا نمــره 
45.4 در رتبــه جهانــی 98 قرار گرفته و نســبت 
به 10 ســال گذشته نمره کشور 14.1 درصد افت 

داشته است.
وی خاطرنشــان کرد: در میان شاخص‌هایی 
را تعییــن می‌کننــد، بدتریــن  رتبــه نهایــی  کــه 
عملکــرد بــه لحــاظ مقایســه بــا 10 ســال قبــل 
از دســت دادن  بــه همیــن شــاخص  مربــوط 

تالاب‌ها بوده است.
عضــو هیئــت علمــی دانشــکده مهندســی 
مــواد و عمــران دانشــگاه شــیراز، عــدم تعیین 
دقیــق نیــاز آبــی، عــدم تعییــن حقابــه طبیعی 
تالاب‌ها با احداث سازه‌های مختلف مانند سد، 
بند و دهانه‌های آبگیر، تعیین سهم تالاب‌ها در 
منحنی فرمان ســدها، مطالعه و انجام کارهای 
مختلف مهندسی رودخانه برای رساندن سهم 
آب تــالاب از طریــق منابــع آب‌هــای ســطحی، 
توســعه کشــت دیــم بــر اســاس مبانــی علمی 
مشــکلات  از  را  آبیــاری  روش‌هــای  در  تغییــر  و 

تالاب‌های ایران دانست.
  وضعیت تالاب‌های استان فارس

بیدختــی در ادامــه بــه وضعیــت تالاب‌هــای 
استان فارس اشاره کرد و با بیان اینکه حدود 20 
تالاب طبیعی و مصنوعی مهم در این استان قرار 
دارد، خاطرنشــان کرد: پردازش تصاویر ماهواره‌ 
ســنتینل دو و شــاخص NDWI تالاب‌های این 
استان حکایت از کاهش و خشک شدن تالاب‌ها 

دارد که به این شرح است:
کاهش 77.3 درصدی تالاب مهارلو

کاهش 18.3 درصدی تالاب بختگان
کاهش 29.3 درصدی تالاب طشک

کاهش 28.4 درصدی تالاب ارژن
کاهش 60 درصدی تالاب کمجان

کاهش 32.8 درصدی تالاب هفت‌برم
کاهش 19.6 درصدی تالاب هیرم

کاهش 100 درصدی تالاب برم‌شور.
وی اضافــه کــرد: عــاوه بــر اینهــا تالاب‌های 
کافتر و پریشــان بدون آبگیری بوده و همچنان 

خشک هستند.

تأثیر فاضلاب بر محیط زیست؛

یان آبز یب خاک گرفته تا مرگ  از تخر
طاهــره   - زیســت‌بوم  گــروه  ســپهرغرب، 
ترابی‌مهــوش: در گفت‌وگــو بــا دو تــن از اســاتید 
خبــره خــاک و محیط زیســت مشــخص شــد اثرات 
زیســت‌محیطی آلودگی فاضلاب به حدی است که 
نه‌تنها تخریب خاک بلکه مرگ آبزیان و جانوران یک 

اکوسیستم را به‌دنبال خواهد داشت.
با توسعه شــهرها، افزایش جمعیت و گسترش 
صنایــع، روزبه‌روز بر اهمیت کنتــرل آلودگی آب‌ها و 
خاک‌ها افزوده می‌‌شــود حال آنکه جوامع شــهری 
و روســتایی کانون اصلی مصــارف آب برای مقاصد 
شــرب، زراعــی، صنعــت و تولیــد فاضلاب انســانی 
هســتند. افزایش مصرف، تولید فاضــاب، روند رو 
به رشــد این تولیــد و همچنین توجه به اســتفاده 
غیراصولــی در وضع موجود، ایجــاب می‌کند، برای 
جلوگیــری از گســترش مشــکلات محیــط زیســتی 
برنامه‌ریــزی و راهبردی خاص مورد توجه متولیان 

قرار گیرد.
بــا توجــه بــه اهمیــت موضــوع بــرآن شــدیم تا 
درخصوص تبعات ورود فاضلاب به محیط زیســت 
به‌ویــژه پوشــش گیاهــی با محســن شــکل‌آبادی؛ 
عضو هیئت علمی دانشگاه بوعلی سینا و دانشیار 
خاک‌شناســی و غلامرضــا نبــی ‌بیدهنــدی؛ اســتاد 
دانشــکده محیط زیســت تهران گفت‌وگویی ترتیب 

دهیم که در ادامه می‌خوانید:
اســتاد دانشکده محیط زیســت دانشگاه تهران 
با بیان اینکه باید بین واژه فاضلاب و پساب تفاوت 
قائل شــد، گفــت: فاضلاب همان محصولی اســت 
کــه پس از اســتفاده از آب در واحدهای مســکونی 
و صنعتی به‌صورت خام وارد تصفیه‌خانه می‌شود 
و پــس انجــام فعــل و انفعالاتــی بــر روی آن، بــه 
محصول نهایی خارج‌شــده از تصفیه‌خانه، پســاب 

می‌گویند.
غلامرضا نبــی ‌بیدهندی عنوان کرد: برای خروج 
پســاب از تصفیه‌خانــه به محیــط، اســتانداردهای 
خاصی ترسیم شده، که اجرای آن از سوی سازمان 
حفاظــت از محیط زیســت کشــور با جدیــت دنبال 

می‌شود.
وی با اشــاره به اینکه تجهیزات لازم برای رعایت 
این اســتانداردها در تمامــی تصفیه‌خانه‌ها وجود 

دارد، تشــریح کــرد: درواقــع شــاخص‌های ارقامی 
مورد توجه در استانداردهای تعریف‌شده، باید در 
پســاب خروجی از تصفیه‌خانه‌ها حتــی برای آبیاری 

فضای سبز مورد توجه قرار گیرد.
ایــن اســتاد محیــط زیســت بــا تأکیــد بــر اینکــه 
اســتفاده از فاضــاب می‌توانــد اثرات بهداشــتی و 
زیســت‌محیطی مختلفی را به‌دنبال داشــته باشــد 
اظهــار کرد: البته در صورت تهیه پســاب اســتاندارد 
از فاضلاب این پساب خاکستری به‌دلیل دارا بودن 
مواد مغذی به‌ویژه فســفر می‌تواند برای پوشش 

گیاهی مفید واقع شود.
اســتاد نبــی بیدهنــدی بــا اشــاره بــه اینکــه در 
استفاده از پساب برای آبیاری در فضای سبز شهری 
می‌بایســت پارامترهــای میکروبی مــورد توجه قرار 
گیــرد زیــرا ممکن اســت افــراد آلودگــی را از طریق 
تماس با دســت با گیاه به بــدن خود انتقال دهند 
و منجر به بروز بیماری‌های میکروبی شــوند، گفت: 
درواقع باید حتی پســاب تولیدشده به‌صورت ضد 
عفونی تحویل این بخش از محیط زیســت شــهری 

شود.
وی با ابراز اینکه اگر پساب به‌صورت غیر اصولی 
در محیــط تخلیــه شــود می‌توانــد شــاخص‌هایی 
همچــون نیتــرات خــاک را دچــار تغییر کنــد افزود: 
وقتی پساب وارد محیط و خاک می‌شود، گیاه این 

عناصر را نیز جذب می‌کند.
این اســتاد دانشگاه با تأکید بر اینکه این فلزات 
ســنگین و مواد آلــی متأســفانه می‌توانند آب‌های 
ســطحی و زیرزمینی را آلوده کنند تشــریح کرد: در 
اثر استفاده از فاضلاب خام در زمین‌های کشاورزی 
میــزان ماده آلی خاک به نحو چشــمگیری افزایش 

یافته و غلظت برخی فلزات سنگین بالا می‌رود.
نبــی بیدهنــدی بــا بیــان اینکــه آنالیــز آب‌هــای 
ســطحی و زیرزمینی این اراضی نیز نشان می‌دهد 
کــه غلظت برخــی فلزات در این آب‌ها بالاســت ابراز 
کــرد: ایــن امــر می‌توانــد در طولانی‌مــدت باعــث 
انباشــت هرچه بیشتر فلزات در خاک شده و ترکیب 

آن را تغییر دهد.
وی بــا تأکیــد بــر اینکــه فوری‌تریــن اثــر مخــرب 
فاضــاب در محیط زیســت زمانی اســت کــه با قرار 

گرفتــن در معــرض مواد شــیمیایی مضــر )موادی 
که در طول دوره طبیعی وجود نداشــته باشد(، در 
آلودگــی منابع آبی و تخریب زیســتگاه‌های طبیعی 
و حیــات وحــش ســاکن در آن زیســتگاه نقش ایفا 
می‌کنــد گفت: از طرفی همانطور که پیشــتر عنوان 
کــردم که فاضــاب عوامل بیماری را بــا خود حمل 
می‌کند، ترکیبی از پســماند‌های انســانی و صنعتی 
را نیــز ایجــاد می‌کند که نه‌تنها آلوده هســتند بلکه 

مردم را در معرض گازهای مضر قرار می‌دهند.
این استاد محیط زیست با اشاره به اینکه وقتی 
فاضلاب به‌درســتی تصفیه نشــود، مواد شیمیایی 
مضــر بــرای محصــولات ممکن اســت به خــاک راه 
پیــدا کنند تصریح کــرد: این مواد شــیمیایی باعث 
می‌شــود که خــاک محصولات کمتری را با ســرعت 
کمتــری تولید کنــد همچنین این واقعیــت را نیز در 
نظــر بگیریــد که این محصــولات در نهایــت خورده 

می‌شوند و می‌تواند به انسان آسیب برساند.
نبی بیدهندی با بیان اینکه متأسفانه در فضای 
محیط زیستی همواره آبراهه‌ها به طور کلی بیشتر 
در معرض اثرات مضر فاضلاب هستند تصریح کرد: 
ترکیبات ســمی موجود در پساب، اکوسیستم‌های 
آبــی را مختــل می‌کند بــه گونه‌ای که وقتــی مقدار 
زیادی از مواد زیســت‌تخریب‌پذیر در آب قرار گرفت، 
ارگانیســم‌ها شروع به تجزیه آن‌ها می‌کنند و آن‌ها 
از اکســیژن محلول زیادی استفاده می‌‌کنند این در 
حالی است که اکسیژن محلول برای رشد حیوانات 
دریایی حیاتی است و با کم شدن آن می‌تواند برای 
ماهی‌ها تهدیدکننده زندگی باشد و منجر به مرگ 

و میر آن‌ها شود.
وی با بیان اینکه از طرفی فاضلاب حاوی روغن و 
گریس است که تجزیه آن دشوارتر است و می‌تواند 
در سطح آب شناور شــود خاطرنشان کرد: بنابراین 
این بلوک‌های شــناور مانع عبور نور مورد نیاز رشد 
گیاهان آبزی فتوســنتزی شــده و می‌تواند ماهی را 

خفه کرده و در پرهای پرندگان گیر کند.
این اســتاد دانشــگاه تهران ادامه داد: فاضلاب 
تصفیه‌نشــده دفــع می‌شــود، اغلــب گرم یــا حتی 
داغ اســت کــه می‌توانــد دمــای آب را بــالا ببــرد و 
اکوسیســتم را بیشــتر مختــل کنــد زیــرا ماهی‌هــا 

خونسرد هســتند، بنابراین برای تنظیم دمای بدن 
خود به آب تکیه می‌کنند، اگر آب خیلی گرم باشــد، 
می‌توانــد تنفــس، تغذیه و حرکــت را افزایش دهد 
عــاوه بر این، دمای آب بر میزان اکســیژن موجود 

در آن نیز تأثیر منفی می‌گذارد.
دانشــیار خاک‌شناســی دانشــگاه بوعلی ســینا 
همــدان نیز بــا بیــان اینکه وقتــی صحبــت از ورود 
فاضلاب به خاک می‌شود چند سؤال پیش می‌آید، 
نخســت اینکه آیــا فاضلاب ورودی تصفیه شــده یا 
خیر؟ گفت: متأسفانه در بسیاری از موارد فاضلاب 
به‌صورت خام و تصفیه‌نشــده مورد اســتفاده قرار 

گرفته و وارد خاک می‌شود.
محســن شکل‌آبادی با اشــاره به اینکه فاضلاب 
این چنین علاوه بر مشکلاتی که به لحاظ مواد آلی 
و فلزات سنگین برای خاک ایجاد می‌شود می‌توان 
مشــکلات میکروبــی نیــز به‌دنبــال داشــته باشــد 
تشــریح کرد: این مهم بیشترین آسیب را در آبیاری 
ســبزیجات برای ســامت افــراد ایجــاد می‌کند زیرا 

در بیشــتر موارد ایــن گیاهان به‌صــورت خام مورد 
استفاده قرار می‌گیرند.

این دانشــیار خاکشناسی دانشگاه بوعلی سینا 
همــدان با اشــاره به اینکــه اگر فاضــاب به‌صورت 
یقینــا  گیــرد  قــرار  اســتفاده  مــورد  تصفیه‌شــده 
مشکلات مترتب بر آن کاهش چشمگیری به‌دنبال 
خواهد داشــت اذعان کرد: درواقــع در صورت این 
اتفــاق حتــی در برخــی از کشــورهای دنیــا از لجــن 
فاضــاب بــا در نظر گرفتــن برخــی از محدودیت‌ها 

به‌عنوان کود استفاده می‌شود.
شــکل‌آبادی با تأکید بر اینکــه باید بین فاضلاب 
صنعتی و شــهری نیز تمایز قائل بود، تشــریح کرد: 
یقیناً میزان آلودگی فاضلاب‌های شهری نسبت به 

فاضلاب‌های صنعتی به‌مراتب کمتر است.
وی بــا ابــراز اینکــه فاضلاب‌هــای صنعتی حاوی 
عناصــر ســنگین و مواد آلــی بالایی هســتند گفت: 
می‌شــود این عناصــر را به‌صــورت قابل دســترس 
درآورد اما چون خاک همدان تا حدی آهکی اســت 

و میــزان PH آن از حد خنثی بالاتر اســت، بســیاری 
از عناصــر ســنگین به‌صــورت غیــر فعــال در خــاک 
باقــی می‌ماننــد؛ مســئله این اســت که ایــن مواد 
آلی فاضلاب می‌تواند عناصر ســنگین را در خاک به 
حرکت درآورده و این مواد را وارد داخل سفره‌های 

آب زیرزمینی کنند.
این اســتاد دانشــگاه با بیــان اینکــه معمولًا در 
شــهرهای صنعتــی نبایــد آب فاضــاب در اراضــی 
کشــاورزی مورد اســتفاده قــرار گیرد ابــراز کرد: این 
امر می‌تواند در خاک و آب‌های سطحی و زیرزمینی 
منطقــه مشکل‌ســاز باشــد بنابراین در ایــن نوع از 
فاضلاب‌ها سیســتم تصفیه جداگانه نیاز است که 

بتواند این عناصر را جدا کند.
شکل‌آبادی با اشاره به اینکه خاک محیطی پویا 
اســت که پیوسته تحت تغییرات فیزیکی، شیمیایی 
و زیســتی قــرار می‌گیرد ابــراز کرد: بدیهی اســت که 
کاربرد فاضلاب شهری بر ویژگی‌های گوناگون خاک 

ازجمله ویژگی‌های شیمیایی آن تأثیر می‌گذارد.


