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کشاورزی

وش مکانیزه کشت 70 هزار هکتار از نخود کرمانشاه به ر
طاهــره   - کشــاورزی  گــروه  ســپهرغرب، 
تخصصــی  دکتــری  دانش آموختــه  ترابی مهــوش: 
مکانیــک ماشــین های کشــاورزی از کشــت 70 هزار 
هکتــار نخود کرمانشــاه به روش مکانیــزه خبر داد 
و گفت: کشــت مکانیزه به همراه اســتفاده از ارقام 
جدیــد، میزان عملکرد را از 400 کیلو در برخی نقاط 

استان به سه تن در هکتار رسانده است.
بــا افزایــش روزافــزون جمعیــت نیــاز بــه مــواد 
بیشــترین  چــون  و  می شــود  بیشــتر  نیــز  غذایــی 
قســمت این غذا از راه کشــاورزی به دســت می آید، 
تنها راه جلوگیری از فقر و گرســنگی مردم، توسعه 
کشــاورزی و افزایــش تولیــد محصولات کشــاورزی 
است و این امر فقط به دو روش امکان پذیر است؛ 
نخســت افزایــش ســطح زیــر کشــت کــه بــا درنظر 
گرفتــن هزینه های گزاف، امری معقول و یا حداقل 
مقرون به صرفه به نظر نمی رســد و به همین دلیل 
همواره فرض بر این اســت که ســطوح زیر کشــت 
ثابت است و بر این اساس هم تغییر در سطوح زیر 
کشت محصولات برای افزایش تولید یک محصول 
راهکار مناسبی نیست چراکه این کار کاهش تولید 
محصــول دیگری را در پی خواهد داشــت و دیگری 

افزایش عملکرد در واحد سطح.
و  علــوم  روزافــزون  پیشــرفت  بــا  مســئله  ایــن 
فنــون، کشــف روش های جدید، بهره گیــری از بذور 
اصلاح شــده، ادوات و وســایل مــدرن کشــاورزی و 
تغییــر و اصــلاح الگوی کشــت، بهتریــن راه ممکن 

برای حل مشکل غذایی مردم است.
بــر ایــن اســاس و در راســتای افزایــش عملکرد 
در واحــد ســطح محصــولات و در جهت تشــویق و 

ترغیــب کشــاورزان به رعایــت تنــاوب و جلوگیری از 
کشــت های جاکار، کارشناسان موضوعی با عنوان 
کشت مکانیزه را مطرح کردند که در برخی استان ها 
همچون کرمانشاه برای محصولی همچون نخود 
یک ضرورت انکارناپذیر اســت به طوری که علاوه بر 
افزایــش بهره وری منجــر به ســهولت کار و در عین 

حال رونق کشت این محصول شده است.
بــر ایــن اســاس بــا توجــه بــه اهمیــت موضوع 
بــرآن شــدیم تــا در خصــوص کشــت مکانیــزه این 
محصــول صادراتی با عضو هیئت علمی مؤسســه 
تحقیقــات کشــاورزی دیــم کشــور و دانش آموخته 
دکتــری تخصصی مکانیک ماشــین های کشــاورزی 

گفت وگویی ترتیب دهیم که در ادامه می خوانید:
ایــرج یــاوری با بیــان اینکــه کشــاورزی حفاظتی 
یــک روش  مکانیــزه اســت کــه ایــن روزهــا به خاطر 
خشک ســالی، کمبــود بــاران و مســائلی همچــون 
بــه  دانشــمندان  ســوی  از  خــاک  رطوبــت  حفــظ 
بهره بــرداران توصیــه می شــود، گفــت: امــروزه در 
حــدود 190 میلیــون هکتــار از زمین هــای زراعی در 
ســطح دنیا، به صورت کشــاورزی حفاظتی؛ کاشت، 

داشت و برداشت انجام می شود.
وی بــا ابــراز اینکه در کشــاورزی حفاظتــی تأکید 
بر دســتکاری کمتر زمین اســت که این امر از طریق 
ادوات جدیــد کشــاورزی امکان پذیــر خواهــد بــود 
ع استرالیا داشتم  اذعان کرد: در بازدیدی که از مزار
از حدود 70 تا 80 سال پیش این نوع کشت در این 
کشور دنبال می شد به طوری که بهره برداران با در 
اختیار داشــتن حداقل هــزار و 500 هکتار زمین، از 
کمترین ادوات ســنگین برای شــخم زدن و کشــت 

محصول اســتفاده می کردند، به طــوری که خبری 
از گاوآهن برگردان دار، دیســک و ادواتی که خاک را 

زیر و رو می کند، نبود.
ایــن دکتــری تخصصــی مکانیــک ماشــین های 
کشــاورزی با تأکید بر اینکه ما نیز در کشت مکانیزه 
نخود می بایســت این موضوع را در تناوب با غلاتی 
همچون گندم به کار گیریم تشــریح کرد: برای مثال 
اگــر محصــول گنــدم مــا در مزرعه آماده برداشــت 
شــده می بایست از طریق ماشــین آلات به روز برای 
از بقایــای گنــدم را  برداشــت محصــول، مقــداری 
به صورت ســرپا داخل مزرعه نگه داریــم و مابقی را 
نیز توســط دســتگاه کاه کوب که در انتهای کمباین 
در  ســانتریفیوژ  به صــورت  دارد،  وجــود  پیشــرفته 

مزرعه پخش کنیم.
یاوری با اشاره به اینکه باقی مانده بقایای گندم 
به صــورت ســرپا دو مزیت را در کشــاورزی حفاظتی 
و مکانیــزه به دنبال دارد، گفت: نخســت اینکه این 
بقایــا در معــرض وزش بــاد قــرار نگرفتــه و دائمــا 
داخــل زمیــن باقــی می مانــد و دیگــر اینکــه چون 
ســرپا هســتند در کشــت تناوبیِ بعد اختلال ایجاد 
نمی کنند. پس کشاورزی حفاظتی سه مؤلفه مهم 
دارد، نخست حفظ بقایای محصول، رعایت تناوب 

زراعی و نهایتا کمتر شخم زدن زمین.
وی بــا ابــراز اینکــه امــروز بــا به کارگیــری کشــت 
مکانیــزه بــا رویکــرد کشــاورزی حفاظتــی، رطوبــت 
بیشــتری در خــاک حفظ و ذخیره می شــود تصریح 
کــرد: این امــر علاوه بــر جلوگیــری از تبخیر آب های 
حاصــل از بارندگی هــا، در فصــل ســرما از یخ زدگی 
بقایــای  بــا ســایه اندازی  و در فصــل گرمــا  زمیــن 

نیــز  خــاک  شــدید  گرمــای  از  خــاک،  در  ایســتگاه 
جلوگیــری کرده و زمین مناســب کشــت، داشــت و 

برداشت برای محصول را فراهم می کند.
وی بــا اشــاره بــه لــزوم اســتفاده از کارنده های 
کشــت مســتقیم در کشــاورزی مکانیــزه بــا رویکرد 
حفاظتــی تشــریح کــرد: مــا در کشــت محصولاتی 
همچــون نخــود، با نخود پاییــزه، بهــاره و انتظاری 
مواجهیــم، تــا چنــد ســال پیــش عمــده کشــت در 
کرمانشــاه کشــت بهاره نخود بود اما در چند سال 
گذشــته با معرفــی ارقام جدید نخــود که در فصل 
پاییز و کشــت انتظاری هم می تــوان از آن بهره وری 
بالایی داشــت، شاهد گســترش کشت نخود پاییزه 
و انتظــاری در اســتان نیز هســتیم تــا از این طریق 
مشــکلاتی  بــا  نشــدن  مواجهــه  ضمــن  بتوانیــم 
همچــون برق زدگــی نخود بهــاره، بهره بیشــتری از 

نزولات جوی فصل پاییز ببریم.
دکتری تخصصی مکانیک ماشین های کشاورزی 
بــا تأکید بــر اینکه کشــت مکانیــزه بــازوی حمایتی 
رعایــت  طریــق  از  بیشــتر  بهــره وری  راســتای  در 
الگوی کشــت اســت، تصریح کرد: الگوی کشــت در 
محصولــی همچــون نخود شــامل تراکم یــا میزان 
بــذر در هکتــار، فاصله خطــوط کشــت از یکدیگر و 
ســه عمق کشت است که همه این موارد از طریق 
ماشــین آلات و تنظیم درســت آن ها توســط اپراتور 
این دســتگاه ها قابل انجام است؛ مثلاً درخصوص 
فاصلــه خطــوط کشــت در صورتــی کــه کشــاورزی 
به دنبــال مبارزه مکانیکی با آفات در مزرعه پیش از 
گلدهی محصول باشــد، می بایست فاصله توسط 
اپراتور در بذرکار حدود 50 سانتی متر در نظر گرفته 

شــود، همــه این هــا نیازمنــد برگــزاری کلاس هــای 
آموزشی و ترویجی برای کشاورزان است.

یاوری ادامه داد: عمق کشت نیز برای محصولی 
چون نخود می بایست بین پنج تا هشت سانتی متر 
رعایت شود که بازهم در این زمینه باید از دستگاه 

بذرکار مناسب و اپراتور مجرب بهره برد.
وی بــا بیــان اینکــه در حــال حاضــر ســطح زیــر 
کشــت نخــود در کل کشــور ســالانه تقریبــا حدود 
700 هــزار هکتــار اســت، تصریح کــرد: تأســف بارتر 
اینکــه به دلیــل بی توجهی به این محصــول، از نظر 
قیمــت و هزینه هــای تولیــد طــی چنــد دهــه اخیر، 
ســطح زیر کشت آن در استانی همچون کرمانشاه 
رو بــه کاهــش گذاشــت یعنــی از حــدود 300 هزار 
هکتــار امروز به صــورت تقریبی به 100 تــا 150 هزار 
هکتار تقلیل یافته یعنی کشاورزی نسبت به کشت 
تناوبی انگیزه ای نداشــته و بیشتر رویکرد جاکشت 
را دنبــال کرده و به صورت مســتمر کشــت غلات در 
اراضــی دنبال شــده، البتــه طی چند ســال اخیر بنا 
به اتفاقاتی کــه در قیمت ها و بالا رفتن آن ها افتاد 
بازهم شــرایط برای کشــاورزان نخودکار تا حدودی 

بهتر شد.
عضو هیئت علمی مؤسسه تحقیقات کشاورزی 
دیــم کشــور با ابراز اینکه خوشــبختانه حــدود 60 تا 
70 هــزار هکتار از این اراضی به صورت کاملاً مکانیزه 
کشت می شــود، عنوان کرد: خوشبختانه تجهیزات 
مــا نیــز بــه روز اســت بــه طــوری کــه بنــده دارای 14 
اختراع ملی و بین المللی در عرصه ادوات کشــاورزی 
در عرصه هــای مختلف کاشــت، داشــت و برداشــت 
محصولات مختلف همچون حبوبات به ویژه نخود 

هستم.
یــاوری بــا اشــاره به تفــاوت کشــت مکانیــزه در 
افزایــش بهــره وری عنــوان کــرد: وقتــی محصولی 
یک ســو  از  می شــود  کشــت  مکانیــزه  به صــورت 
هزینه هــای تولیــد حــدود 50 تا 60 درصــد کاهش 
یافتــه و از ســوی دیگــر منجــر بــه تســهیل در کار 

کشاورزی می شود.
وی ادامــه داد: از ســوی دیگــر حجــم محصول 
در کشــت ســنتی و مکانیــزه بــه هیچ عنــوان قابل 
مقایســه نیســت؛ مثــلاً در کشــت بهــاره نخــود در 
بهتریــن شــرایط می تــوان از هــر هکتار زمیــن بالغ 
بــر 400 تــا 450 کیلوگــرم محصــول برداشــت کرد 
امــا در صــورت ترکیب روش مکانیــزه و ارقام جدید 
عرفی شده، امروز این عملکرد تا یک تن و در برخی 
نقــاط همچون روانســر تا ســه تــن افزایــش یافته 

است.
ع  مع الوصف با توجه به مساحت چشمگیر مزار
نخــود در ایران، در صورت تولید مکانیزه و صنعتی 
و به کارگیری ادوات کشاورزی مدرنِ نخود به مقدار 
فــوق، هزینــه برداشــت حبوبــات و عمدتا شــایان 

توجهی تقلیل می یابد.
از ایــن نظر، علاوه بــر افزایش بهره وری از ادوات 
موجود، درآمد کشــاورزان افزایــش خواهد یافت، 
ریشه و بقایای نخود در برداشت کمباینی در زمین 
باقــی می مانــد و با خــاک مخلــوط و موجب بهبود 
کیفیــت زمین می شــود، در نتیجه، بســته مدیریت 
مکانیــزه تولیــد نخــود بــا کاهــش زیــاد هزینه های 
تولیــد، ما را به کشــاورزی پایــدار کــه از برنامه های 

وزارت جهاد کشاورزی است، می رساند.

کشاورزی با حمایت جامعه؛ تحولی در صنعت غذایی
ســپهرغرب، گروه کشــاورزی: شــهرهای سراســر 
بــا  »کشــاورزی  مــدل  فزاینــده ای  به طــور  جهــان 
حمایت جامعه« را به عنوان بخشــی از راهبردهای 
کشــاورزی شــهری خود به کار می گیرند که علاوه بر 
ارائه محصولات تازه در شــهر، پیوندهای جامعه را 

تقویت و عملکردهای پایدار را ترویج می کند.
در دنیای امروز که سیستم های غذایی صنعتی 
بــا چالش هــای فراوانی روبه رو اســت، »کشــاورزی 
بــا حمایــت جامعــه« به عنــوان یک مــدل نوآورانه 
ظهور کرده اســت و به طور فزاینده ای در شهرهای 
سراســر جهان مــورد توجه قــرار گرفته اســت، زیرا 
به طــور مؤثری در ایجــاد پیوندهای مســتقیم بین 
تولیدکننــدگان و مصرف کننــدگان، تقویــت امنیت 

غذایی و ترویج پایداری محیطی نقش دارد.
  کشاورزی با حمایت جامعه چیست؟

بــا حمایــت جامعــه )CSA(، مدلــی  کشــاورزی 
را  مصرف کننــدگان  و  تولیدکننــدگان  کــه  اســت 
در سیســتم غذایــی به طــور مســتقیم بــه یکدیگر 
متصــل می کند و بــه مصرف کننده اجــازه می دهد 
در برداشــت محصــول یک مزرعه خــاص یا گروهی 
ع مشترک شود. این مدل زیرمجموعه ای از  از مزار
کشاورزی شــهری اســت که هدف اصلی آن تقویت 
حس جامعه از طریق بازارهای محلی اســت. مدل 
کشاورزی با حمایت جامعه به افراد امکان می دهد 
تا در کشــاورزی محلی مشــارکت کنند و در ریســک 
و پــاداش کشــاورزی ســهیم شــوند. این سیســتم 
به عنــوان راهــی بــرای ترویــج عملکردهــای پایدار، 
افزایــش پیوندهــای جامعه و ایجاد دسترســی به 

محصولات تازه محبوبیت پیدا کرده است.
  نحوه عملکرد کشاورزی با حمایت جامعه

مصرف کننــدگان  ســرمایه گذاری:  و  عضویــت 
در ابتــدای فصــل رشــد ســهام محصــول مزرعه را 
می خرنــد. ایــن پیش خریــد به طور معمــول از نظر 
هزینه در ســال متغیر است، به پوشش هزینه های 
تولیــد مزرعه کمــک می کند و به کشــاورزان درآمد 

فوری ارائه می دهد.
ریســک مشــترک: برخــلاف کشــاورزی اشــتراکی 

میــزان  بــرای  مصرف کننــدگان  آن  در  کــه  ســنتی 
پرداخــت  هزینــه ای  محصــول  از  تضمین شــده 
می کننــد، اعضــای کشــاورزی بــا حمایــت جامعــه 
اگــر  می پذیرنــد.  را  محصــول  شکســت  ریســک 
اســت  ممکــن  اعضــا  باشــد،  ضعیــف  محصــول 
محصــول کمتری دریافــت کنند یا هیــچ محصولی 

دریافت نکنند.
تحویــل منظــم: اعضــا به طــور منظــم ســهمیه 
محصــول فصلــی را دریافت می کنند. ایــن امر رابطه 
مســتقیم بین کشــاورزان و مصرف کنندگان را ترویج 
می کند و از طریق بازدید از مزرعه و برگزاری رویدادها، 

پویایی و مشارکت اجتماعی را افزایش می دهد.
  مزایــای عضویــت در کشــاورزی بــا حمایــت 

جامعه
مزایــای  جامعــه  حمایــت  بــا  کشــاورزی  مــدل 
بــرای هــر دو طــرف یعنــی کشــاورزان و  بســیاری 
جامعــه  بــرای  کلــی  به طــور  و  مصرف کننــدگان 
دارد. کشــاورزی مــورد حمایــت جامعــه رویکــردی 
تحول آفرین در تولید و توزیع مواد غذایی را نشان 
می دهــد کــه از طریق ایجــاد روابط مســتقیم بین 
مصرف کننــدگان و تولیدکننــدگان، نه تنهــا موجب 
افزایــش امنیــت غذایــی می شــود، بلکــه جوامــع 
قوی تــری را به اجرای عملکردهای کشــاورزی پایدار 
متعهــد می ســازند. این مــدل با توجه بــه افزایش 
راهــکار  بــه سیســتم های غذایــی محلــی،  علاقــه 
مؤثــری را بــرای ارتباط دادن مردم بــا منابع غذایی 
خود و حمایت از اقتصادهای محلی ارائه می دهد.

محصولات تازه: اعضای این مدل مشــارکتی به 
محصــولات تــازه، بیشــتر ارگانیک یا بدون ســموم 
به طــور  کــه  می کننــد  پیــدا  دسترســی  شــیمیایی 
معمول درست قبل از تحویل برداشت می شوند.

بــا عضویــت در  از کشــاورزان محلــی:  حمایــت 
کشــاورزی بــا حمایت جامعــه، مصرف کننــدگان به 
ع محلی و حفــظ درآمد بخش غذایی  پایــداری مزار

در جامعه خود کمک می کنند.
حمایــت  بــا  کشــاورزی  جامعــه:  مشــارکت 
جامعه ها، بیشتر اعضا را در فعالیت هایی همچون 

ع، کار روزانــه در مزرعــه و برگــزاری  بازدیــد از مــزار
رویدادهــای جمعــی درگیر می کنند کــه به افزایش 
ارتبــاط آن هــا بــا تولیــد مــواد غذایــی و کشــاورزی 

محلی کمک می کند.
محصــولات متنــوع: برخــی کشــاورزان علاوه بر 
میــوه و ســبزی ها، گوشــت، لبنیــات، گل و حتــی 
کالاهایــی بــا ارزش افــزوده همچون مربا یــا نان را 

به عنوان محصولات خود ارائه می دهند.
  انواع کشاورزی با حمایت جامعه

مدل های کشــاورزی با حمایــت جامعه، ممکن 
اســت از نظر ســاختار به طور قابل توجهی متفاوت 
باشــد کــه رایج تریــن آن ها عبــارت از مدل ســنتی، 

مدل کار- سهم و مدل متعلق به جامعه است.
کشاورزی با حمایت جامعه سنتی: در این مدل، 
کشاورز زمین را در اختیار دارد و فعالیت ها را انجام 
می دهــد، در حالی که اعضا از طریق خرید ســهام، 
ســرمایه را فراهم می کنند. کشــاورز مســئول تمام 
امور کشــاورزی ازجمله کاشــت، داشــت و برداشت 
محصول اســت و در مقابل، اعضا به طور مشــترک 
هزینه هــای تولیــد را تأمین می کننــد و در ازای آن، 

سهمی از محصول را دریافت می کنند.
کشــاورزی با حمایــت جامعه مدل کار- ســهم: 
در این مــدل، اعضا همراه با ســرمایه گذاری مالی، 
فعالیت هــای  در  را  خــود  کار  نیــروی  می تواننــد 
مربوط مشــارکت دهند، به این ترتیب اعضا نه تنها 
هزینه هــای تولیــد را تأمیــن می کنند، بلکــه به طور 
مســتقیم در کارهای مزرعه نیز مشارکت دارند. این 
مــدل به تقویت ارتباط بین اعضا و کشــاورز و درک 
بهتر فرایند تولید محصولات غذایی کمک می کند.

کشــاورزی بــا حمایــت جامعه متعلق بــه جمع: 
در ایــن مــدل، جامعــه مالکیــت زمیــن و تجهیزات 
را در اختیــار دارد و اعضــا مســئول تمــام نیروی کار 
هســتند. اعضای این سیســتم به عنــوان مالک در 
فراینــد تولیــد مشــارکت دارنــد و همــه تصمیمات 
مربــوط به مزرعــه را به طور جمعــی می گیرند. این 
مدل به تقویت احســاس تعلــق و مالکیت جمعی 

در جامعه کمک می کند.
  شــهرهای برجســته در ابتــکارات کشــاورزی 

مورد حمایت جامعه
کشــاورزی مــورد حمایــت جامعه به عنــوان یک 

مدل پایدار برای اتصال مســتقیم مصرف کنندگان 
بــه کشــاورزان محلی در سراســر جهــان محبوبیت 
پیــدا کــرده اســت و بســیاری از شــهرها ابتــکارات 
تــا  ارائــه داده انــد  ایــن زمینــه  قابل توجهــی را در 
بتواننــد از مزایــای ایــن مدل بهــره کافــی ببرند. در 
ادامــه بعضــی از شــهرهای مشــهور بــه ابتــکارات 

کشاورزی با حمایت جامعه معرفی می شود.
  نیویورک، آمریکا

نیویــورک حضــوری قــوی در این مــدل دارد که 
توســط ابتکاراتــی همچــون دفتــر شــهرداری برای 
کشــاورزی شــهری و برنامــه گریــن تامــب )دســت 
ســبز: شــخصی کــه در پــرورش گیاهان، اســتعداد 
دارد( پشتیبانی می شود. این برنامه ها »کشاورزی 
بــا حمایــت جامعــه« را تســهیل و دسترســی بــه 
محصــولات تــازه را در پنج منطقه شــهر بــا بیش از 

500 مزرعه فراهم می کنند.
  شیکاگو، آمریکا

شــیکاگو میزبان ســازمان طرفداران کشــاورزی 
شــهری اســت کــه از طریــق شــبکه ای از باغ هــای 
ع شهری، کشاورزی شهری پایدار را  اشــتراکی و مزار
ترویج می کند. این سازمان نقشه ای از 890 فضای 
رشد را نگهداری می کند که به دسترسی و آموزش 

درباره مواد غذایی محلی کمک می کند.
  تورنتو، کانادا

تورنتو شاهد رشــد قابل توجهی در کشاورزی با 
حمایت جامعه بوده اســت و تعــداد زیادی مزرعه 
راه اندازی کرده اســت کــه خدمات اشــتراک را ارائه 
می دهنــد و محصــولات تــازه را به طــور مســتقیم 
بــه مصرف کننــدگان تحویــل می دهنــد. مطالعات 
اخیر 77 قطعه زمین کشــاورزی را در ســطح شــهر 
شناســایی کرده اســت که ظرفیت تبدیل شــدن به 

ع اشتراکی برای کاشت سبزی ها را دارد. مزار
  پاریس، فرانسه

پاریــس میزبــان بزرگ ترین مزرعه شــهری جهان 
اســت که از فنــاوری آیروپونیک بــرای تولید بیش از 
دو هــزار پونــد میوه و ســبزیجات در روز اســتفاده 
ع  ایــن شــهر همچنیــن بــه دنبــال مــزار می کنــد. 

دامنــه  گســترش  بــرای  پشــت بام  روی  کوچک تــر 
کشاورزی با حمایت جامعه است.

  بولونیا، ایتالیا
بولونیــا بــه بزرگ تریــن نــوع ایــن کشــاورزی که 
حــدود 220 عضــو فعــال دارد، در جهان شــناخته 
از  ایتالیــا  در  کشــاورزی  مــدل  ایــن  اســت.  شــده 
ســال 2011 راه اندازی شــده و تاکنون شــاهد رشــد 
چشــمگیری بوده اســت. این مدل بر تولید محلی 

مواد غذایی و مشارکت جامعه متمرکز است.
  فایندهورن، اسکاتلند

فایندهورن به عنوان نخســتین محل این مدل 
در  شــد،  تأســیس   1994 ســال  در  کــه  کشــاورزی 
ترویج کشــاورزی مــورد حمایت جامعه در سراســر 
بریتانیا نقش محوری داشته است. این نوع شبکه 
کشــاورزی در ســال 2013 به منظور حمایــت از این 

ابتکارات در سطح ملی تأسیس شد.
  پکن و شانگهای، چین

چیــن این مــدل کشــاورزی را به عنوان پاســخی 
بــه نگرانی هــای مربــوط بــه امنیــت مــواد غذایی 
پذیرفته اســت و بیش از 500 نوع از آن در سراســر 
شــهرهای مختلــف به ویژه پکن و شــانگهای وجود 
دارد کــه به طور قابل توجهی به کشــاورزی ارگانیک 

و سیستم های مواد غذایی محلی کمک می کنند.
  آتلانتا، آمریکا

فــروش  آتلانتــا  شــهری  کشــاورزی  سیاســت 
ع شــهری بــه مصرف کننــدگان را  مســتقیم از مــزار
مجــاز کــرده اســت. این شــهر چندین باغ مشــترک 
و ابتکاراتــی همچــون آگلانتــا )مرکــز تولیــد غذای 
دیجیتــال( را دارد کــه بــا هــدف بهبــود دسترســی 
بــه مــواد غذایی تــازه در مناطــق محــروم فعالیت 

می کنند.
  میامی، آمریکا

یــک  میامــی  در  شــهری  کشــاورزی  مؤسســه 
سیســتم کشــاورزی را اداره می کند که محصولات 
را بــه روش کشــاورزی هیدروپونیــک ارائه می دهد، 
همچنیــن برنامه هــای آموزشــی متنوعــی را بــرای 

ترویج کشاورزی محلی اجرا می کند.

کاربرد پهپاد در کشاورزی نوین
ســپهرغرب، گــروه کشــاورزی: پهپــاد کاربردهای 
ع دارد.  گوناگونی در علوم کشاورزی و مدیریت مزار
کاربردهای اســتفاده تجــاری از هواپیماهای بدون 
 )drones( کــه بنــام پهپادهــا )UAVs( سرنشــین
بیشتر شناخته شده هســتند، از دهه 1980 شروع 
شــد. امــروزه کاربــرد پهپــاد در بخش ــهای مختلــف 
صنعتــی بــه ســرعت در حــال گســترش اســت. بــر 
اســاس گــزارش تحلیلی کمپانــی PwC ارزش مالی 
کاربــری پهپادهــا در صنایــع مختلــف بیــش از 127 

میلیارد دلار برآورد شده  است.
  پهپاد چه کاربردی در کشاورزی دارد؟

بخش کشــاورزی یکــی از پرکاربردترین بخش-
هــا بــرای پهپادهــا اســت. داده  های زمــان واقعی 
)real time( جمــع  آوری شــده توســط پهپادهــا و 
پــردازش آن هــا را می  توان به عنــوان اطلاعات پایه 
در برنامه ریزی  هــای راهبــردی کشــاورزی اســتفاده 
نمــود. بر اســاس گزارش  هــای انجام شــده ارزش 
مالی کاربری  هــای مبتنی بر پهپادها در کشــاورزی، 

32/4 میلیارد دلار برآورد شده  است.
بــدون  پرنــده  وســایل  کشــاورزی  پهپادهــای 
سرنشــینی هســتند کــه هماننــد یــک روبــات قادر 
هســتند بــا هزینــه پایین و در هــر زمــان، اطلاعات 
محصــولات را جمــع آوری یــا در امور سمپاشــی و 
کاشــت بکار گرفته شــوند. پهپادها را می توان هم 
توســط کاربــر و هم بــا برنامه ریزی از قبــل هدایت 
و کنتــرل نمــود. معمــولا پهپادهای کشــاورزی را با 

برنامه ریزی قبل از پرواز هدایت و کنترل می کنند.

هوبرتــوس پائتــوف، رئیــس جامعه کشــاورزان 
آلمان در ایــن باره می  گویــد: »الآن می  توانم طرح 
کلــی زمینــم را از روی موبایلــم ببینــم. فقــط بایــد 
به صورت تقریبی آن را بکشــم بعد خود اپلیکیشن 
تریــن مســیر ممکــن،  کوتــاه  گرفتــن  نظــر  در  بــا 
به صــورت اتوماتیــک بهتریــن مســیر را بــرای پــرواز 

پهپاد محاسبه می کند.«
  در طول دوره رشد محصول به 6 روش می

توان از پهپادها استفاده کرد:
-کاربــرد پهپــاد بــرای تجزیــه و تحلیــل خــاک و 

ع وضعیت مزار
چرخــه  شــروع  در  ابــزاری  می  تواننــد  پهپادهــا 
محصــول باشــند. پس از کاشــت، تجزیــه و تحلیل 
خــاک به دســت آمده از پهپــاد، داده  هایــی را برای 
آبیاری و مدیریت سطح نیتروژن در اختیار کاربر قرار 

می  دهد.
بــر  عــلاوه  می  تواننــد  نقشــه بردار  پهپادهــای 
نقشــه  برداری، از خــاک مزرعــه هــم نمونه بــرداری 
کمــک  کشــاورزان  بــه  خــاک  نمونه بــرداری  کننــد. 
می کند تــا میزان حاصلخیزی، فرســایش و رطوبت 

را اندازه گیری کنند.
معمولاً نقشــه برداری و نمونــه گیری به صورت 
دوره ای انجام می  شــود. زمانی کــه نتایج دوره ای 
بررســی شود می توان تغییرات را در زمین کشاورزی 
اندازه گرفت. اندازه گیری به کشاورز کمک می کند تا 

بتواند محصولات با کیفیت  تری را تولید کند.
  بررسی ویژگی های خاک مزرعه توسط پهپاد

-در مرحلــه کاشــت بذر و تامیــن عناصر مغذی 
لازم برای رشد بهینه محصول

شــرکت های نوپــا سیســتم  های کاشــت بــدون 
سرنشــین را ایجــاد کرده انــد که 85 درصــد هزینه 
 های کاشــت را کاهش می  دهند. این سیســتم  ها 
غلاف  هــا را با دانه  ها و مواد مغــذی گیاهان درون 
خاک شــلیک می کنند و گیاهان از تمام مواد مغذی 

لازم برای حفظ زندگی تأمین می شوند.
طراحــی  بــا  کانادایــی  دانشــمندان  از  گروهــی 
پهپادهایــی ویــژه، به کاشــت درخــت پرداخته اند و 
قصد دارند تا چند ســال آتی این کار را در ســطحی 

وسیع انجام دهند.
تــلاش  در  دارنــد  نظــر  در  دانشــمندان  ایــن 
بــرای مقابلــه بــا اثــرات منفــی تغییــرات آب وهوا و 
جنگل زدایی از پهپادها برای کاشت درخت استفاده 

کنند که روشی جدید، ارزان و سریع است.
میــلادی،   2019 ســال  اوت  مــاه  در  تیــم  ایــن 
سیســتم تحویل پهپادهای خود را امتحان کردند. 
یک پرواز آزمایشــی هم در این زمان انجام شــد که 
طــی آن محققــان موفق بــه کاشــت 100 درخت با 

استفاده از پهپاد شدند.
نتایــج این آزمایشــات به انــدازه ای دلگرم کننده 
بــود کــه محققان اهــداف خود را گســترش دادند 
و قصد دارند تا ســال 2028 میلادی، با اســتفاده از 
پهپادهــای طراحی شــده خود یک میلیــارد درخت 

جدید بکارند.
از  محصــولات  روی  بــر  محلول  پاشــی    

جالب ترین کاربردهای پهپاد
تجهیــزات اندازه گیــری از راه دور، مانند لیزرهای 

مــورد اســتفاده در روش تشــخیص نــور و دامنه، 
یــک پهپاد را قادر می ســازد تا با تغییــر توپوگرافی و 
جغرافیایــی، ارتفاع را تنظیــم و از برخورد جلوگیری 

کند.
در نتیجــه، پهپادهــا می  تواننــد زمین را اســکن 
کــرده و مقــدار مناســبی از مایــع را بپاشــند، آنهــا 
فاصلــه را از زمین تعدیل کرده و می  توانند درســت 
و به موقع هر ســطحی را با اســپری کردن پوشش 

دهند.
نتیجــه: افزایش کارآیی همراه بــا کاهش مقدار 

نفوذ مواد شیمیایی به آب های زیرزمینی.
در حقیقــت، کارشناســان تخمیــن می زننــد کــه 
سمپاشــی هوایی با پهپادها تا پنج برابر ســریعتر از 

ماشین  های سنتی قابل انجام است.
  نظارت بر رشد محصول

ع وســیع و نظــارت ناکافی بــر محصول،  -مــزار
بزرگترین مانع کشاورزی را ایجاد می کند.

چالش  های نظارت با شرایط غیرقابل پیش  بینی 
آب و هوا و ریســک تشدید می  شوند. پیش از این، 
تصاویر ماهواره  ای پیشــرفته  ترین شکل نظارت را 

ارائه می  داد.
امــا اشــکالاتی نیز وجود داشــت؛ تصاویر باید از 
قبل ســفارش داده می  شدند، فقط می توانند یک 

بار در روز گرفته می  شدند و غیره.
امروزه تصاویر ســری زمانی می  توانند پیشرفت 
دقیــق یک محصــول را نشــان دهنــد و ناکارآمدی 
تولید را آشــکار سازند و این امکان را برای مدیریت 

بهتر محصول فراهم می آورد.
  آبیاری

پهپادهــا با سنســورهای چند طیفی یــا حرارتی 
می توانند شناســایی کنند که کدام قسمت های یک 
زمین خشــک اســت و کدام قســمت به آبیــاری نیاز 

دارد.
عــلاوه بر ایــن، پس از رشــد محصــول، پهپادها 
امکان محاسبه شاخص پوشش گیاهی که چگالی 
نسبی و سلامتی محصول و همچنین میزان انرژی 

یا گرمای حاصل از محصول را نشان می دهد.
  ارزیابی وضعیت سلامت محصول

-پهپاد کشاورزی
یکــی دیگــر از مهم تریــن کاربردهــای پهپادهــا 
اســتفاده از آن هــا بــرای ارزیابی ســلامت گیاهان و 
لکه  هــای عفونت  هــای باکتریایــی یا قارچــی بر روی 

درختان ضروری است.
بدیــن صــورت کــه با اســکن یــک محصــول و با 
اســتفاده از هر دو نور مرئی و مادون قرمز نزدیک، 
دستگاه  های بدون سرنشین می  توانند تشخیص 
دهنــد که کــدام گیاهــان مقادیر مختلفــی از نور را 
منعکــس می کنند و می  تواننــد تغییرات در گیاهان 

را ردیابی کرده و سلامت آن ها را نشان دهند.
  یــک پاســخ ســریع می  توانــد کل یــک بــاغ را 

نجات دهد!
عــلاوه بــر ایــن، بــه محض کشــف یــک بیماری، 
کشــاورزان می  تواننــد اقدامات درمانــی دقیق  تر را 

اعمال و نظارت کنند.
  در آینده چه خواهد شد؟


