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شهر

سر برآوردن برجی جدید در پس زاگرس
سطح اشغال100 درصدی امتیازی که از سوی کمیسیون ماده 5 داده شده

ســپهرغرب، گروه شــهر - طاهــره ترابی‌مهوش: 
در پــی گفت‌وگــو بــا اهالی کوچــه فــروزان واقع در 
میــدان جهــاد و ورودی خیابــان میــرزاده عشــقی 
مشخص شد؛ ســرمایه‌گذار برج زاگرس با دریافت 
مجوز از کمیســیون مــاده 5، در فاصلــه دو کوچه 
از بــرج در نبــش یــک کوچــه 6 متــری و 12 متری باز 
نشــده، در حــال ســاختِ برج مســکونی با ســطح 
اشــغال 100 درصدی در زمین از پیش تعریف‌شده 
برای پارکینگ برج اســت که بنا به صلاحدید مراجع 
ذی‌صلاح و اعتراض همســایگان، روند آن متوقف 

شده بود.
فرض کنید شما در یک آپاتمان که در یک کوچه 
10 متــری واقــع شــده زندگــی می‌کنید، اگــر در این 
کوچه به طور متوســط 20 قطعــه تفکیکی و در هر 
قطعه ســاختمانی چهار طبقه وجود داشته باشد 
حــدوداً 80 تــا 100 خانــواده در ایــن کوچــه زندگی 
می‌کننــد، تصور کنیــد که روز اول مهــر هر خانواده 
تصمیــم بگیــرد فرزند خــود را با اتومبیل شــخصی 
خود به مدرسه برساند! شما در این کوچه ساعت 
8 صبــح با حجــم انبوهی از اتومبیــل و رفت و آمد 

مواجه خواهید شد.
از  تراکــم  کنتــرل  بــرای  کــه  اســت  ایــن  نکتــه 
کــه  می‌شــود  اســتفاده  متفاوتــی  شــاخص‌های 
ازجملــه می‌توان به ضریب ســطح اشــغال اشــاره 
کــرد، منظــور از ایــن ضریــب نســبت ســطح مجــاز 
بــرای ســاخت و ســاز به مســاحت کل زمین اســت 
کــه به‌صورت درصــد معرفی می‌شــود، این ضریب 
معمــولاً بر اســاس طرح‌های جامــع و تفضیلی در 
هر منطقه متغیر اســت امــا به‌طور معمول ضریب 
ســطح اشــغال در یک منطقه بین 40 تا 60 درصد 

نسبت به منطقه و عوامل دیگر تعریف می‌شود.
به‌عنــوان مثــال، اگر ضریب ســطح اشــتغال در 
یک منطقــه 60 درصد باشــد و بخواهیم در زمینی 
به مســاحت 500 متــر مربع در ایــن منطقه اقدام 
به ســاخت و ساز کنیم، مجاز خواهیم بود که فقط 
در 300 متــر مربــع از زمین ســاخت و ســاز را انجام 
دهیــم. از طرفی بین ســطح اشــغال تعریف‌شــده 
و  دارد  وجــود  تفــاوت  متخلــف،  کاربــری  بــرای 
نمی‌توان انتظار داشت در یک کوچه همان سطح 
اشــغالی که بــه کاربری تجاری داده می‌شــود را در 

کاربری مسکونی نیز درنظر گرفت.
تمام مســائل عنوان‌شــده مقدمه‌ای بود برای 
پرداختــن بــه گلایه‌مندی اهالی یکــی از کوچه‌های 
شــهر همدان به نام کوچه فروزان در میدان جهاد 
)دانشــگاه( کــه چند ســالی اســت در یکــی از نقاط 
پرتردد شــهر در پی استقرار یک برج تجاری و اداری، 
گرفتــار مســائل و مشــکلات فراوانــی هســتند، از 
ســایه‌اندازی گرفته تا ترافیک سنگین تحمیل‌شده 
بــر این معبــر 6 متری امــا گویی برای گرفتــاری این 
عزیزان پایانی را نمی‌توان متصور شد؛ چراکه اخیراً 
شاهد ساخت و ساز جدید در قامت برج مسکونی 
ایــن  نبــش  در  درصــدی   100 اشــغال  ســطح  بــا 
خیابــان هســتیم که گویا در زمینی که قبلاً توســط 
ســرمایه‌گذار بــرج زاگــرس بــرای تأمیــن پارکینــگ 
این برج تأمین شــده بــود، با دریافــت مجوز تغییر 
کاربری از کمیسیون ماده 5 در حال ساخت است.
بنابراین برای اطلاع از چند و چون مســئله برآن 
شدیم تا در این باره با اهالی و سعید حاجی‌بابایی؛ 
رئیــس کمیســون معمــاری و شهرســازی شــورای 
اســامی همــدان گفت‌وگویی ترتیــب دهیم که در 

ادامه می‌خوانید:
یکی از اهالی ساکن در کوچه فرزان عنوان کرد: 
مشــکل ما ابتدا مربوط می‌شــود به ســال 96 که 
سرمایه‌گذار برج 11 طبقه‌ای زاگرس واقع در میدان 
دانشگاه، درصدد تأمین پارکینگ برآمد، پس پلاکی 
بــه مســاحت 470 متری تقریباً بــا فاصله دو کوچه 
بــا برج که ســر نبــش 12 متری و 6 متری قــرار دارد، 

خریداری کرد.
وی بــا بیان اینکه متأســفانه به هنــگام دریافت 
مجــوز پارکینگ این ســرمایه‌گذار برخــاف واقعیت 
معبر 6 متری را هشــت متری عنــوان کرده و در پی 
آن موفــق بــه دریافت پروانــه پارکینگ شــده که با 
هوشــمندی اهالی کوچه بالأخــره لایحه‌ای تنظیم 
کــرده و در مراجــع ذی‌ربــط همچون اســتانداری با 
روشنگری، مسئولان را در جریان ماجرا قرار دادیم، 
تشــریح کرد: در واقع در آن مقطع زمانی با پیگیری 
کــه داشــتیم و برخــورد مقتدرانه‌ای که دادســتان 
پارکینــگ  ســاخت  از  توانســتیم  داشــت،  وقــت 

جلوگیری کنیم.
ایــن ســاکن کوچــه فــروزان مطــرح کــرد: چنــد 
ســال ایــن پروژه متوقــف بود تا اینکه در ســال 99 
ســرمایه‌گذار درصــدد ادامــه کار این‌بــار در قامــت 
ســاختمان مســکونی برآمــد و خواهــان دریافــت 
اصلاحیه درخصــوص تغییر کاربری این پارکینگ به 
ســاختمان مسکونی با 23 واحد شــد، در صورتی 
که در کمیســیون ماده پنج، مجوز احداث پارکینگ 
بــا ســطح اشــغال 100 درصــدی بــه او داده شــده 
بــود، یقینــا در کاربــری ایــن مجموعــه مســکونی 
طبــق قوانین شهرســازی این عــدد نیازمنــد تغییر 
اســت چراکه حداکثر سطح اشــغال در این قوانین 

حدود 60 تا 70 درصد است اما با دریافت اصلاحیه 
و تغییــر کاربــری بــا همــان ســطح اشــغال در نظر 
گرفته‌شده برای پارکینگ، این واحدهای مسکونی 

در حال ساخت هستند.
وی بــا بیــان اینکــه متأســفانه باوجــود پیگیری 
کــه از مراجــع ذی‌صلاح در اســتان داشــتیم و آگاه 
را شــاهد نبودیــم،  آن‌هــا، هیــچ واکنشــی  کــردن 
بنابرایــن بازهــم مجــدداً با همــکاری و اجماعی که 
با همســایه‌ها داشــتیم، لایحــه‌ای را تنظیم کرده و 
بــه دیوان عدالت فرســتادیم تا در پی رســیدگی به 
پرونده مصوبه ماده پنج دریافت‌شده را لغو کنند، 
تشــریح کرد: متأســفانه چنانکه پیگیر شدیم بنا به 
شــرایط مالی که بر شــهرداری همدان حاکم است، 
به‌نظــر می‌رســد بنــا بــه عوارضی کــه بــرای پروانه 
ســاخت ایــن مجموعــه دریافت‌شــده، ایــن نهــاد 

مسئول نیز با این سرمایه‌گذار همسو است.
این بانوی ســاکن در کوچه فروزان با بیان اینکه 
امــروز برج زاگرس با حجم ترافیکی که بر معبر وارد 
کــرده، نه‌تنهــا بــرای همســایه‌ها بلکــه برای شــهر، 
بــه نمــادی از بی‌قانونــی و بی‌مســئولیتی مدیریت 
شــهری بدل شده، تشــریح کرد: نکته حائز اهمیت 
اینکه بســتر ایــن برج روی رودخانه بنا نهاده شــده 
حــال تصــور کنید کــه بــا کوچک‌تریــن تهدیــد این 
امــکان وجــود دارد کــه خطــری به‌مراتب بیشــتر از 

پلاسکو را بر شهر تحمیل کند.
ایــن  گویــی  متأســفانه  اینکــه  ابــراز  بــا  وی 
ســرمایه‌گذار در قالــب این مجتمع مســکونی قرار 
اســت این بار در نبش یک معبر 6 متری و 12 متری 
بــاز نشــده، برج دیگــری را بنا کند اظهار کــرد: امروز 
بنده به‌عنوان یک معترض ســاکن کوچه فروزان و 

یک شهروند، از مدیران شهری که تنها نظاره‌گر این 
تخلف محرز هستند، گلایه‌مندم.

این شــهروند همدانــی ادامه داد: مســئله این 
اســت کــه خــود بــرج زاگــرس بــا 11 طبقــه ارتفاع و 
ســایه‌اندازی بــر روی تمــام خانه‌هــا و کوچه‌هــای 
همجوار و افزایش حجم ترافیک، ســاکنان محله را 
دچار مشــکل کرده و اگر این مجتمــع جدید نیز به 
آن اضافه شــود دیگر عرصه بر ســاکنان این محله 

تنگ خواهد شد.
وی بــا بیان اینکه متأســفانه از ایــن کوچه دیگر 
امــکان رؤیــت خورشــید مهیــا نیســت و آفتابــی به 
خانه‌ها تابیده نمی‌شــود، عنوان کرد: تأســف‌بارتر 
اینکه بیشــتر ســاکنان این کوچه افراد ســالخورده 
بوده و دود اگزوز ماشــین ســنگین‌های حمل بار و 
مصالح و بتن‌ریزی، مستقیم وارد خانه‌ آن‌ها شده 
و عــاوه بــر مشــکلات محیط زیســتی، بر ســاکنان 
مُســنی که به لحــاظ ناتوانی حتی امــکان خروج از 

منزل را نیز ندارند، تحمیل می‌کند.
در ادامه رئیس کمیسیون معماری و شهرسازی 
شــورای اســامی نیــز در واکنــش بــه گلایه‌منــدی 
مطرح‌شده گفت: این موضوع در بدو امر به حذف 
پارکینگ مجتمع تجاری و اداری زاگرس بازمی‌گردد 
زیــرا زمیــن مــورد نظــر از ســوی آقــای ترابیــان در 
راســتای تأمین پارکینــگ خریداری شــده اما در پی 
اعتــراض اهالــی و پیگیــری ایــن مســئله در مراجع 

ذی‌صلاح این پروژه متوقف می‌شود.
سعید حاجی‌بابایی، افزود: جالب‌تر اینکه در پی 
این اتفاق ســرمایه‌گذار نســبت به پرداخت جریمه 
در مــاده 100 اقــدام کــرده و ســاخت پارکینگ برای 

برج زاگرس عملاً منتفی می‌شود.

وی بــا تأکیــد بــر اینکــه پــس از طی شــدن این 
رونــد در ســال 1396، مالــک زمین خواســتار تغییر 
کاربــری زمیــن مزبــور بــه مســکونی می‌شــود که 
ایــن روند در کمیســیون ماده 5 مطرح شــده و به 
نتیجه می‌رســد، اذعــان کرد: باوجــود غیر منطقی 
بودن دادن ســطح اشغال 100 درصدی به کاربری 
مســکونی با در نظر گرفتن عرض معبر، این سطح 
اشــغال همچنــان پیرو مجــوز قبلی یعنــی کاربری 
پارکینگ به او به‌صورت 100 درصدی داده می‌شود.

ایــن دانش‌آموختــه دکتــری شهرســازی بــا ابراز 
اینکه به‌جز ســطح اشــغال، تمامی ضوابط در نظر 
گرفته‌شــده در اعطــای مجــوز، منطبــق بــا اصــول 
شهرســازی اســت تشــریح کــرد: یقیناً اعطــای این 
سطح اشغال به این کاربری زندگی را برای ساکنان 
ایــن کوچه دشــوارتر خواهد کــرد اما ایــن امتیازی 
است که کمیسیون ماده 5 به این فرد داده است.

مع‌الوصف با توجه به آنچه گفته شــد؛ شــرایط 
حاکم بر کوچه فروزان نشأت‌گرفته از تصمیم‌سازی 
و امتیازدهــی بــه ســرمایه‌گذار مذکــور اســت کــه 
درواقــع در پی این عملکرد غیر منطقی، اهالی این 
کوچه‌‌هــا بیــش از پیــش در مضیقــه قــرار خواهند 
گرفــت، این در حالی اســت کــه همگان بــر این امر 
واقف هســتند که در کمیســیون مــاده 5 معمولاً 
تصمیماتــی گرفتــه می‌شــود که بــا تأثیــرات جدی 
در وضعیت تراکم ســاختمان‌ها، ســطح اشــغال و 
کاربری همراه است، این موضوع موجب می‌شود 
می‌کننــد  احســاس  کــه  شــهروندان  از  بســیاری 
منافع‌شــان در معرض خطر قــرار گرفته اعتراضات 
خــود را آغاز کنند که این مســئله به‌صــورت واضح 

برای اهالی کوچه فروزان مصداق پیدا می‌کند.

گذار شهرها به انرژی‌های پاک برای دستیابی به آینده‌ای پایدار
ســپهرغرب، گروه شهر: شــهرها و ساکنان آن‌ها 
با اولویت دادن به انرژی سبز و پاک، در حال تلاش 
بــرای کاهش اثرات کربنی خود هســتند و هم‌زمان 
تــاب‌آوری و اســتقلال انــرژی خــود را نیــز افزایــش 
می‌دهنــد. این موضوع در ســال‌های اخیر به‌دلیل 
چشــم‌انداز ژئوپلیتیکی پیچیــده و چالش‌هایی که 
بــه بازار انرژی اضافه می‌کند، اهمیت بیشــتری پیدا 

کرده است.
مفاهیــم انــرژی پــاک، انــرژی ســبز، انــرژی بــدون 
انتشــار، انــرژی پایــدار یــا انــرژی تجدیدپذیــر، نقــاط 
مشــترکی دارند، اما یکسان نیســتند. مفهوم انرژی 
پاک نخستین‌بار در اواخر دهه 1960 مطرح شد تا در 
مقابل انرژی آلوده حاصل از ســوختن سوخت‌های 
فســیلی و انرژی هسته‌ای قرار بگیرد؛ این مفهوم در 
زمینه بهینه‌ســازی تکنولوژیکی مطرح می‌شود و با 

انرژی‌های جایگزین مرتبط است.
اگرچــه این اصطلاح القا می‌کند که هیچ آلودگی 
مستقیم یا انتشار گازهای گلخانه‌ای هنگام تولید و 
مصــرف این نوع انرژی وجود ندارد، اما واقعیت این 
اســت که همــه انرژی‌های پــاک، ســبز و تجدیدپذیر 
بــه نوعــی بر محیــط زیســت تأثیــر دارنــد، به‌عنوان 
مثال، انرژی بــادی و جزرومدی بر حیات وحش تأثیر 
می‌گذارنــد. انــرژی پاک به‌طــور معمول بــا تأثیر کم 
مرتبط اســت، اما هنوز به اندازه انرژی ســبز یا انرژی 
تجدیدپذیر، به‌صورت واضح مشخص نشده است.

تعریف‌شــده‌ای  حقوقــی  مفهــوم  ســبز  انــرژی 
اســت کــه در بعضی مناطــق همچون اروپــا، انرژی 
هســته‌ای را نیــز در بر می‌گیرد، با وجــود اینکه این 
نوع انرژی تجدیدپذیر نیســت. انرژی تجدیدپذیر به 
منابــع تقریبــا نامحدود اشــاره دارد، امــا به منابع 
طبیعــی محــدود نمی‌شــود. بــرای مثــال، بیــوگاز 
یــک منبــع انــرژی تجدیدپذیر اســت اما انــرژی پاک 
محســوب نمی‌شــود، چــرا که فراینــد تولیــد آن با 

انتشار دی‌اکسیدکربن همراه است.
تعریــف انــرژی پاک در ســازمان‌ها و کشــورهای 

مختلــف یکســان نیســت، به‌عنــوان مثــال دولــت 
ایــالات متحده آمریکا، انــرژی هســته‌ای و بیوگاز را 
در گــروه انرژی‌های پاک قرار می‌دهد، اما ســازمان 
محیط زیســت این کشور آن‌ها را از این طبقه‌بندی 
خــارج می‌کند. در چین، مفهوم انــرژی پاک با انرژی 
کم‌کربــن هم‌پوشــانی دارد. ســازمان ملــل متحد 
بیشــتر مواقــع برچســب‌های انــرژی تجدیدپذیــر و 
پــاک خــود را تغییر می‌دهــد، در حالی که ســازمان 
بین‌المللــی انــرژی اشــاره می‌کند که انــرژی پاک به 

معنای »بدون انتشار« است.
  انواع مختلف انرژی پاک

پــاک  انــرژی  مختلــف  معیارهــای  بیــن  اگرچــه 
تناقضاتــی وجــود دارد، امــا می‌تــوان طبقه‌بنــدی 
روشــنی از آن‌هــا ایجــاد کــرد کــه بســیار شــبیه به 
فهرســت انرژی‌های تجدیدپذیر اســت. منابع انرژی 
بادی، خورشیدی و برق‌آبی با توجه به محبوبیت و 
نیاز به سرمایه‌گذاری بیشــتر عمومی و خصوصی، 
مهم‌تریــن انــواع انــرژی پــاک به‌شــمار می‌آینــد و 

ظرفیت آن را نشان می‌دهند.
انــرژی باد کــه توربین‌ها را به حرکــت درمی‌آورد 
و انــرژی مکانیکی را به الکتریســیته تبدیل می‌کند، 
در حــال حاضــر منبــع اصلــی انــرژی تجدیدپذیر در 
اتحادیه اروپا به‌شمار می‌رود. علاوه‌بر نیروگاه‌های 
بــادی در خشــکی‌ها، نیروگاه‌های بــادی دریایی نیز 

در مناطق دریایی عمیق در حال توسعه هستند.
انــرژی خورشــیدی یکــی منابع انرژی پاک اســت 
که ســریع‌ترین رشــد را در سراســر جهان داشته و 
به‌دلیــل ســرمایه‌گذاری‌های قابل‌توجه و توســعه 
زیرســاخت‌ها در کشورهایی همچون چین شکوفا 
شده است. این نوع انرژی به‌دلیل مقیاس‌پذیری و 
سهولت اجرا، برای مصارف خانگی نیز جذاب است.
نخســتین  ازجملــه  برق‌آبــی  نیروگاه‌هــای 
تأمین‌کننده‌هــای انــرژی در تأمیــن بــرق بودند که 
دوباره مورد توجه قــرار گرفته‌اند، زیرا رودخانه‌ها، 
برخلاف ســوخت‌های فســیلی، محدود نیستند، با 

ایــن حال، ایــن روش به‌دلیل تأثیر منفی ســدها بر 
اکوسیستم‌های آبی مورد انتقاد قرار گرفته است.

ازجملــه ســایر منابــع انــرژی پــاک می‌تــوان بــه 
هیــدروژن ســبز، ســوختی کــه بــدون اثــرات کربنی 
تولیــد می‌شــود؛ انــرژی زمین‌گرمایی کــه از گرمای 
هســته زمین اســتفاده می‌کند و انــرژی جزرومدی 
کــه از نیــروی جزرومدها بــرای تولید برق اســتفاده 
می‌کند، اشــاره کــرد. انرژی‌های زیســتی که از مواد 
آلــی در راســتای اصول اقتصــاد دایره‌ای اســتفاده 

می‌کند نیز در این گروه قرار می‌گیرند.
ایــن منابــع انرژی پــاک، عــاری از آلودگــی کربنی 
بــرای  مناســب  جایگزینــی  به‌عنــوان  و  هســتند 
سوخت‌های فسیلی مورد استفاده قرار می‌گیرند، 
در  تولیدشــده  هیــدروژن  واکنــش  مثــال،  بــرای 
باتری‌هــای ویــژه بــا اکســیژن، الکتریســیته تولیــد 
می‌کنــد و تنهــا انتشــار آن بخــار آب در جــو اســت. 
ذخیــره  باتــری  یــک  در  تولیدشــده  الکتریســیته 

خــودرو  الکتریکــی  موتورهــای  بــرای  و  می‌شــود 
هیــدروژن  ترتیــب  ایــن  بــه  می‌شــود،  اســتفاده 
شــناخته  آلایندگــی  بــدون  انــرژی  یــک  به‌عنــوان 
می‌شــود. توســعه و اســتفاده از انواع انرژی پاک، 
نقش مهمی در دستیابی به اهداف توسعه پایدار 

و کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای ایفا می‌کند.
  پاک به معنی بدون تأثیر نیست

همــه انــواع انــرژی، صرف‌نظــر از منبــع آن‌هــا، 
نوعــی تأثیر مســتقیم یــا پراکنده بر محیط زیســت 
دارنــد. انرژی‌هــای بــادی و خورشــیدی انرژی‌هــای 
تجدیدپذیر پاک هســتند، به این معنا که در فرایند 
تولیــد آن‌ها دی‌اکســید کربن منتشــر نمی‌شــود. 
ایــن انرژی‌ها در بســیاری از مناطــق به‌عنوان انرژی 
ســبز محســوب می‌شــوند، با این حال، این منابع 
انرژی تأثیــر محلی دارند و فراینــد تولید آن‌ها زباله 

الکترونیکی ایجاد می‌کند.
اگرچه این تأثیرات محلی در مقایســه با تأثیرات 

منابع حاصل از ســوخت‌های فســیلی بســیار کمتر 
اســت، اما نباید به‌عنوان بهانه‌ای برای استفاده از 
منابع دوســت‌دارتر محیط زیست اســتفاده شود. 
مطالعــات بســیاری وجود دارد که نشــان می‌دهد 
مزایای جانبی حاصل از توســعه و اســتفاده از این 
انرژی‌های تجدیدپذیر، می‌تواند اثر زیست‌محیطی 
آن‌هــا را جبــران کنــد و در نتیجــه آن‌هــا را در گــروه 
انرژی‌های پاک قرار دهد، برای مثال ترکیب پنل‌های 
خورشــیدی و گیاهــان روی بــام ســاختمان‌ها بــه 

کاهش اثر جزیره گرمایی شهری کمک می‌کند.
  آثار مثبت استفاده از انرژی پاک

ســازمان بین‌المللی انرژی در گزارش‌های منظم 
خــود اشــاره می‌کنــد کــه به‌کارگیــری فناوری‌هــای 
انــرژی کم‌کربــن )LCE( در گذار به ســمت انرژی پاک 
ضروری است و تلاش‌های بیشتری برای کربن‌زدایی 
بایــد انجام شــود. ایــن ســازمان در راهنمای جامع 
و پیچیــده فنــاوری انرژی پاک، بــه چندین تکنولوژی 
مرتبــط بــا کربن‌زدایــی اشــاره می‌کنــد و مــواردی 
نظیر اســتفاده از هیــدروژن به‌عنوان ذخیره‌ســازی 
بــرای  گرمایــی  پمپ‌هــای  از  اســتفاده  )باتری‌هــا(، 
غیرفعــال،  حــرارت  و  دمــا  کنتــرل  سیســتم‌های 
گرمایــش و  الکتریکی‌ســازی ســریع سیســتم‌های 
حمل‌ونقل و افزایش کارایی سیستم‌ها تأکید دارد.

اگرچه افزایش آگاهی نسبت به آثار منفی اتکای 
بیش‌ازحــد بــه انرژی‌های ناپاک مشــهود اســت، اما 
تقاضــا بــرای انــرژی همچنان بــدون کاهــش ادامه 
دارد. میــزان بســیار زیادی برق بــرای تأمین نیازهای 
خانگی و زندگی روزمره استفاده می‌شود و بسیاری 
از دســتگاه‌ها و لــوازم مــورد اســتفاده، وابســتگی 
شدیدی به انرژی دارند، همچنین چالش‌های پیش 
روی شــهرهای کنونی و آینده، این شــهرها را به‌طور 

فزاینده‌ای به انرژی وابسته ساخته است.
توســعه  و  به‌کارگیــری  شــرایطی،  چنیــن  در 
انرژی‌های پــاک و تجدیدپذیر بخش حیاتی و اصلی 
در راهبرد انتقال شهرها به‌سوی پایداری محسوب 

می‌شــود. شهرها و ســاکنان آن‌ها با اولویت دادن 
بــه منابع انرژی ســبز، علاوه‌بر کاهــش اثرات کربنی 
خود، به افزایش تاب‌آوری و اســتقلال انرژی دست 
پیــدا می‌کننــد. ایــن موضــوع در ســال‌های اخیــر 
به‌دلیل چالش‌های پیچیده ژئوپلیتیکی بازار انرژی، 
اهمیت بیشــتری پیدا کرده، زیرا شهرها نمی‌توانند 
در مقابــل اختــالات در عرضــه انــرژی یــا افزایــش 

هزینه‌ها آسیب‌پذیر باشند.
شــهرها فرصت‌هایــی بــرای اســتفاده از منابــع 
انــرژی ســبز دارنــد ازجملــه انــرژی زمین‌گرمایی در 
مناطق شــهری که از منابع طبیعــی زیرزمینی برای 
تأمین مناطق شهری استفاده می‌کند. شهر بویزی 
در ایــالات متحده آمریــکا از این روش بــرای تأمین 
آب گرم ســاختمان‌های عمومی استفاده می‌کند، 
در حالــی که وین در اتریش یک چاه زمین‌گرمایی را 
برای تأمین گرمایش خانگی راه‌اندازی کرده است.

بســیاری از شــهرهایی کــه در مناطقــی با تابش 
بــرق  تولیــد  در  دارنــد،  قــرار  فــراوان  خورشــید 
خورشیدی پیشتاز هستند. آدلاید در استرالیا برای 
رسیدن به هدف شهری با انتشار کربن صفر تا سال 
2025، از ترکیب نیروی خورشــیدی و بادی استفاده 
می‌کند. چندین شــهر آفریقایی ازجمله دارالســام 
در تانزانیــا، هــراره در زیمبابوه و مازابــوکا در زامبیا 
با ســرمایه‌گذاری در زیرســاخت‌های خورشیدی به 

مقابله با افزایش تقاضای انرژی می‌پردازند.
گرایش فزاینده‌ای به اســتقلال انرژی در ســطح 
کــه  دارد  وجــود  )خودمصرفــی(  خانگــی  فــردی/ 
توســط  انــرژی  تأمیــن  در  خودکفایــی  آن  هــدف 
شــهروندان اســت و تعداد افرادی که فناوری‌های 
انــرژی تجدیدپذیــر را در خانه‌هــا و ســاختمان‌های 
افزایــش  حــال  در  روز  هــر  می‌کننــد  نصــب  خــود 
اســت، به‌عنــوان مثال در آلمــان، بیشــتر بالکن‌ها 
و تراس‌هــای خانگی با پنل‌های خورشــیدی مجهز 
شــده‌اند که دلیل آن در دســترس بودن کیت‌های 

نصب خودکار است.

اقتصاد دایره‌ای؛ نگرشی نو به تخریب ساختمان
ســپهرغرب، گــروه شــهر: پیشــرفت بــه ســمت 
معماری پایدار نیاز به تغییرات جدید و پیوســته‌ای 
در چارچوب‌هــای ذهنی دارد که حفظ و اســتفاده 
مجــدد از مــواد و مصالــح را بــر تخریــب اولویــت 
می‌دهند؛ این نگرش می‌توانــد اقتصاد دایره‌ای را 
در شــهرها ترویج و مســیر حرکت به سوی آینده‌ای 

پایدار را هموار کند.
رویکــرد صنعــت ساخت‌وســاز بــه چرخــه حیات 
اســت.  تحــول  حــال  در  ســاختمان‌ها  و  مصالــح 
ســاده  فرمــول  چرخــه  ایــن  کــه  مدت‌هاســت 
»برنامه‌ریزی، طراحی، ســاخت و سرانجام تخریب« 
را دنبــال می‌کنــد، امــا بــا گذشــت زمــان، مفاهیم 
و  قطعــات  جداســازی  بازیافــت،  نظیــر  جدیــدی 
مصالــح، اســتفاده مجــدد و تخریــب دایــره‌ای در 
ایــن صنعت ظهــور کرده اســت و بخشــی از تحول 
تدریجی به ســمت اقتصاد دایره‌ای در ساخت‌وساز 

را شکل می‌دهد.
تحــول در رویکــرد صنعت ساخت‌وســاز موجب 
نزدیک‌تر شــدن مراحل اســتفاده از ساختمان‌ها و 
چرخــه حیات آن‌هــا به واقعیت می‌شــود. حقیقت 
این اســت که پس از تخریب، چرخــه حیات مصالح 
همچنان ادامه دارد و این گذار از تخریب به سمت 
شــیوه‌های متمرکز بر بازیافت و استفاده مجدد، تا 
ســال 2030 می‌توانــد نحوه رویکرد بــه فرایندهای 
ساخت‌وساز، ساختمان‌ها و بازار را به‌طور اساسی 

دگرگون کند.

بحث‌هــای زیادی پیرامــون راه‌حل‌های مرتبط با 
اهداف توسعه پایدار )SDGs( و کنفرانس اعضای 
کنوانسیون چهارچوب ســازمان ملل متحد درباره 
تغییر اقلیم )COPs( وجود دارد که اهداف جدیدی 
را  دشــواری  ســناریوهای  و  می‌کننــد  پیشــنهاد  را 
ارائه می‌دهند. این قطعنامه‌ها که بیشــتر توســط 
تنظیــم  توســعه‌یافته‌تر  کشــورهای  اولویت‌هــای 
فــوری  واقعیت‌هــای  از  دورتــر  گاهــی  می‌شــوند، 
از  انســانی بســیاری  روزمــره و مقیــاس  زندگــی  و 
مــردم به نظر می‌رســند، در این راســتا، معماران و 
اســتودیوهای طراحــی با چالــش اجــرای ابتکارات 
در  جدیــد  فرصت‌هــای  شناســایی  و  ملمــوس 
روبــه‌رو  واقعــی  زندگــی  بــه  نزدیک‌تــر  مقیاســی 
هســتند. اقداماتی همچون جداســازی ساختمان 
و بازمصــرف مصالــح، جایگزین‌هــای قابــل اجــرا و 
پایــداری را در بافت‌هــای متنــوع فراهــم می‌کنــد؛ 
از مناطقــی بــا منابع فــراوان گرفته تــا مناطقی که 

بازیافت یک ضرورت است.
بــا توجــه بــه ماهیــت در حــال تحــول صنعــت 
فرایندهــای  و  قوانیــن  از  بســیاری  ســاختمان، 
بــه‌زودی تغییــر کننــد  ســاختمانی ممکــن اســت 
و  مــواد  مدیریــت  بــرای  جدیــدی  فرصت‌هــای  و 
تجاری‌ســازی ایجــاد کنند. اگــر روند کمبــود منابع 
افزایش پیدا کند یا مقررات سختگیرانه‌تری بر مواد 
اولیه اعمال شــود، معمــاران و طراحان می‌توانند 
ســاختمان‌های موجــود را بــه معادن ارزشــمندی 

تبدیــل کننــد کــه می‌توانــد آینــده را از نــو تعریــف 
کنــد و نظــم طراحــی را معکــوس ســازد. در ادامه 
ســناریوهای احتمالی و نحوه تأثیر آن‌ها بر صنعت 

ساخت‌وساز و معماری بررسی می‌شود.

و  طراحــی  آینــده  در  مقــررات  و  قوانیــن   
ساخت‌وساز دایره‌ای

تخریــب ســاختمان‌ها هزینه‌هــای بیشــماری را 
دربــر دارد و می‌توانــد پیامدهــای اجتماعی منفی 
کــه  بــزرگ  شــهرهای  در  به‌ویــژه  کنــد،  تشــدید  را 
مســکن‌های مقرون‌به‌صرفــه کمیاب هســتند. در 
پاسخ به این واقعیت، ایده جذابی با عنوان »دفاع 
از حق اســتفاده مجدد« در حال ظهور اســت. این 
ابتکار در اروپا در حال شــکل‌گرفتن است و احتمال 
دارد با قرار دادن بازسازی و بازمصرف مواد در صدر 
اولویت‌ها، بــه ایجاد انگیزه‌هایی در سیاســت‌های 
عمومــی منجر شــود. شــهرها می‌توانند بــا انجام 
این کار، از ظرفیت کامل ســاختمان‌های عمومی و 

خصوصی استفاده کنند.
ایــن تغییــرات بــه معنــای پایــان مــواد جدیــد 
نیســت، بلکــه رابطــه بیــن مــکان پــروژه و منشــأ 
مــواد مــورد اســتفاده را دگرگــون خواهــد کــرد. 
قابلیــت ردیابــی بــه یــک رکــن اساســی در فراینــد 
ساختمان‌ســازی تبدیــل خواهــد شــد کــه امــکان 
پیگیــری مســیر تولید تا مصــرف هر مــاده را فراهم 
می‌کند، علاوه بر این، ایجاد شناســنامه‌های مواد 

شامل سوابق دیجیتالی، مستندسازی مشخصات 
و امکانــات بازمصرف آن‌ها، می‌تواند این اطلاعات 
را بــه ابزارهــای نظام‌منــد تبدیــل کند. ایــن رویکرد 
بــا هماهنگــی سیاســت‌های عمومــی،  می‌توانــد 
پایــداری در ساخت‌وســاز را تقویــت و شــیوه‌های 
مســئولانه همســو بــا اصــول اقتصــاد دایــره‌ای را 

ترویج کند.

  فناوری‌ها و فرایندهای نوظهور در جداسازی 
ساختمان

طراحی ساختمان با هدف قابلیت جداسازی در 
حال تبدیل شــدن به یک فرایند کلیــدی در ارتقای 
پایــداری صنعــت ساخت‌وســاز اســت. ایــن رویکرد 
بر جداســازی دقیق اجــزا برای بازیابــی و بازمصرف 
متمرکز اســت و فنــاوری نقش حیاتــی را در آن ایفا 
می‌کنــد، به‌عنــوان مثــال سیســتم‌های رباتیــک با 
دقیــق  به‌طــور  می‌تواننــد  پیشــرفته  حســگرهای 
وظایف جداســازی را انجام دهند. این سیســتم‌ها 
بازیابــی مواد را با دقت و مراقبت بیشــتری نســبت 
به روش‌های دســتی انجام می‌دهند و فرایندهای 

همسو با اقتصاد دایره‌ای را بهینه‌سازی می‌کنند.
جداســازی  در  اساســی  پیشــرفت‌های  از  یکــی 
دقیــق و ســریع، در سیســتم‌های ســاخت بــدون 
اتصال مشاهده می‌شود که به‌عنوان راه‌حل‌های 
پایدار برای پاویون‌ها و ســازه‌های موقت شــناخته 
شــده‌اند و پتانســیل بالقــوه برای ســاختمان‌های 

بزرگ‌تر را نشــان می‌دهنــد. به‌کارگیری این فناوری، 
روش‌های مونتاژ و دمونتاژ را ســاده‌تر و اســتفاده 

مجدد از اجزا را تسهیل می‌کند.
دیجیتــال  دوقلوهــای  همچــون  فناوری‌هایــی 
توانایی شبیه‌سازی دقیق و برنامه‌ریزی فرایندهای 
جداسازی را دارند که امکان بازیابی منابع کارآمدتر 
را فراهم می‌کنند. تکنیک‌های پیشــرفته شناسایی 
و برچســب زدن مــواد نیــز، بهبــود قابل‌توجهی در 
طبقه‌بنــدی، ردیابی و بازیافت مــواد ایجاد می‌کند 
و فراینــد مدیریــت و ردیابــی پســماند را هموارتر و 
دقیق‌تــر می‌ســازد. داده‌هــای جمع‌آوری‌شــده در 
شناســنامه‌های مــواد می‌تواند کلیــدی در ردیابی 
شرایط مصالح، هدایت تلاش‌های بازرسی و تعمیر 
و پیش‌بینــی محــل آینــده اســتفاده آن‌ها باشــد. 
دوقلوهای دیجیتال می‌توانند در مسیر پیش‌بینی 
زمان و مکان مصالح در ســایر ســاختمان‌ها کمک 

کنند.

  مدل‌هــای متمرکز بر بازمصرف و مســئولیت 
زیست‌محیطی

مســئولیت زیســت‌محیطی و فرصت کسب‌وکار 
مفاهیــم ســازگاری هســتند کــه می‌تواننــد کلیــد 
صنعــت  در  مناســب  شــرایط  و  تعــادل  برقــراری 
قابل‌توجهــی  ظرفیــت  باشــند.  ساخت‌وســاز 
و  طبقه‌بنــدی  بــر  متمرکــز  نوظهــور  صنعــت  در 
دارد؛  وجــود  بازیافت‌شــده  محصــولات  مدیریــت 

اســتارت‌آپ‌های متعهــد به اقتصاد دایــره‌ای مواد 
در حــال ظهور هســتند کــه روش‌هــا و ابزارهایی را 
بــرای ثبــت، موجودی و حسابرســی مواد توســعه 
داده‌انــد، ازجمله آنچه در دوســالانه هنر 2022 رخ 
داد و منابــع آن بــرای پاویــون آلمان در دوســالانه 
بعدی در ونیز مورد اســتفاده قــرار گرفت. با توجه 
بــه افزایش تقاضا برای راه‌حل‌های پایدار در بخش 
ساخت‌وســاز، تجزیه‌وتحلیــل پتانســیل بازمصــرف 
ســاختمان‌ها شــامل ســازه‌ها و اجــزای آن ممکن 

است به‌زودی به یک رویه متداول تبدیل شود.
توســعه مدل‌هــای کســب‌وکار جدیــد متمرکــز 
بــر بازیابــی و طبقه‌بنــدی مــواد می‌توانــد تثبیــت 
ارزیابــی،  فناوری‌هــای  در  متخصــص  شــرکت‌های 
جداســازی و مستندســازی مصالــح را تحریک کند. 
نــوآوری در ایــن حــوزه می‌توانــد بــه پلتفرم‌هــای 
دیجیتــال بــا کاتالــوگ محصــولات منجــر شــود تا 
فرایند خرید، فروش و تبادل منابع را تســهیل کند. 
رویکــرد بازار جدیــد به‌تنهایی مؤثــر نخواهد بود و 
نیاز بــه تغییرات در سیاســت‌های عمومی و اتخاذ 
فناوری‌هایــی دارد کــه فرایندها را بهینــه می‌کنند. 
ایــن تلاش‌ها در کنار هــم می‌توانند زمینــه را برای 
مدل کســب‌وکار ساخت‌وســاز و معماری متعادل 
در مســئولیت و پایــداری همــوار کننــد. پیشــرفت 
به ســمت معمــاری پایدار نیــاز به تغییــر مداوم در 
چهارچــوب ذهنــی بــرای اولویــت دادن حفــظ بــه 

تخریب دارد.


