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زیست بوم

فشار تیغ فعالیت‌های انسانی برنده‌تر از تغییر اقلیم بر حیات وحش
گرما کلونی کل و بز خانگرمز را به قله کشانده

طاهــره   - زیســت‌بوم  گــروه  ســپهرغرب، 
حــوزه  پژوهشــگر  بــا  گفت‌وگــو  در  ترابی‌مهــوش: 
محیط زیســت مشــخص شــد؛ فشــار فعالیت‌های 
انســانی بســیار تأثیرگذارتــر از تغییــرات اقلیمــی بر 

حیات وحش است.
اثــرات تغییــر اقلیــم بر محیــط زیســت و جامعه 
پیچیــده و فراگیــر اســت و اصلی‌تریــن و بارزتریــن 
پیامــد آن در سراســر جهان، افزایــش درجه حرارت 
و تغییــر الگوهــای بارش اســت که باعث گســترش 
شــده،  پی‌درپــی  خشک‌ســالی‌های  و  بیابان‌زایــی 
خشک‌ســالی بخش جدایی‌ناپذیر تغییرات اقلیمی 
اســت و از ویژگی‌هــای اصلــی آب و هوایــی ایــران 
محســوب می‌شود، درنتیجه تغییرات اقلیمی روی 

آن محسوس‌تر است.
دانشمندان معتقدند که افزایش دمای بیش از 
1.5 درجه سانتی‌گراد، خطر تغییرات برگشت‌ناپذیر 
آب و هوا را به‌شدت افزایش می‌دهد. در این میان 
بر کســی پوشیده نیســت که تنوع زیستی نمایانگر 
تــار و پود زندگی اســت، ایــن تنوع نه‌تنهــا از تعداد 
گونه‌ها تشکیل شده، بلکه شامل انواع شکل‌های 
حیــات، ژن‌هــای آن‌ها، جوامع و اکوسیســتم‌‌هایی 
اســت که بخشــی از آن هســتند و پیامدهای تغییر 
اقلیم برای تنوع زیستی به‌طور بالقوه عمیق است.
بــا ایــن حــال، تنــوع زیســتی زیربنــای خدمــات 
اکوسیستمی اســت که جوامع بشری در نهایت به 
آن وابســته هســتند و بدون اکوسیستم به‌خوبی 
کار نمی‌کننــد، مــا انســان‌ها، به‌عنــوان یــک گونــه 
زیســتی، نمی‌توانستیم وجود داشــته باشیم، زیرا 
از هزاران ســال پیش تاکنون که بشــر از چهارپایان 
بــرای حمل‌ونقــل و از دام‌هــا به‌عنــوان خــوراک و 
تهیه پوشــاک اســتفاده کــرده میلیون‌ها فــراورده 
آرایشــی و درمانــی از ذخایــر  دارویــی، بهداشــتی، 
تنــوع زیســتی به‌دســت آورده، بنابرایــن جلوگیری 
از انقــراض هــر موجود زنــده یک وظیفــه در حوزه 

اخلاق زیست‌محیطی است.
حــال آنکــه توزیع موجــودات و اکوسیســتم‌ها 
تحــت تأثیر تغییــرات آب ‌و هوایی قرار دارد، درواقع 
تغییرات آب‌وهوا بر الگوهای پراکنش تعداد زیادی 
از گونه‌ها تأثیر گذاشته و حتی منجر به جابه‌جایی، 

انقراض گونه‌های خاص، تخریب و از دســت دادن 
زیستگاه‌ها شده است.

بر این اســاس با توجه به اهمیت موضوع برآن 
شــدیم تــا درخصــوص تأثیــر تغییــرات اقلیمــی بــر 
زیســت جانوران و رفتارهای طبیعی آن و مســائلی 
از این دســت با کنشــگر و پژوهشــگر حــوزه محیط 
زیســت گفت‌وگویــی ترتیــب دهیــم کــه در ادامــه 

می‌خوانید:
عباس محمدی در پاســخ به اینکه در سال‌های 
اخیــر بــا تغییــرات اقلیمــی مواجــه شــده‌ایم، این 
پدیــده‌ چه تأثیری بر محیط زیســت، زیســتگاه‌های 
جانــوری و رفتارهــای طبیعی آن‌ها داشــته؟ به‌نظر 
شــما کدام گونه‌های جانوری بیشترین آسیب را از 
تغییرات محیط زیســتی و اقلیمــی دیده‌اند؟ گفت: 
تغییرات اقلیمی به شــکل مشخصی روی پوشش 
گیاهی در کوهستان‌ها و دشت‌های ایران خودش 
را نشــان می‌دهد؛ یعنی فصل زمســتان کوتاه‌تر و 
تابســتان گرم و طولانی‌تر شده. بارش‌ها به‌صورت 
حدی است؛ یا سیل است یا خشک‌سالی، که در هر 

دو حالت اثر منفی دارد.
وی بــا بیــان اینکــه در ســیل‌ها، خاک به‌شــدت 
فرســایش پیدا می‌کند و در خشک‌سالی‌ها، علوفه 
نایــاب می‌شــود تصریــح کــرد: ایــن مــوارد در کنار 
مدیریــت غلط دامداری در ایران، حیات وحش ما را 

به‌شدت به خطر انداخته است.
وی ادامــه داد: تغییــرات اقلیمــی بســیار جدی 
پوشــش  و  وحــش  حیــات  مــورد  در  امــا  اســت 
گیاهی، تاکنون عامل اصلــی نابودی یا تخریب آن، 
عوامل انســانی بــوده؛ در درجه نخســت دامداری 
غیراصولی، بوته‌کنی و جنگل‌زدایی در ایران؛ یعنی 
می‌خواهــم بگویــم کــه تأثیــر تغییــرات اقلیمــی بر 
حیات وحش و پوشــش گیاهی هنوز تحت‌الشعاع 
فعالیت‌های انسانی قرار دارد که نتیجه‌اش تخریب 

شدید خاک و پوشش گیاهی بوده است.
این کارشــناس حیــات وحش، با تأکیــد بر اینکه 
البتــه در حــال حاضر شــاهد پدیده‌هایی هســتیم 
کــه در گذشــته وجــود نداشــتند. مثــاً بســیاری از 
گونه‌هــای حیــات وحــش به‌دلیــل گرمــای بیــش 
از حــد و از بیــن رفتــن پوشــش گیاهی، به ســمت 

کوه‌هــا عقب‌نشــینی کرده یــا به ســمت ارتفاعات 
بالاتــر رفته‌انــد، اذعان کرد: به عنــوان مثال، برخی 
از گونه‌هایی که قبلاً در دامنه‌های کوه یا ارتفاعات 
پاییــن دیده می‌شــدند، اکنــون در ارتفاعــات بالاتر 
مشــاهده می‌شــوند، نمونه بارز این امــر یوزپلنگ 
و  می‌کــرد  زندگــی  دشــت‌ها  در  قبــاً  کــه  اســت 
طعمه‌اش علف‌خواران کوچک‌جثه دشــت‌ها بود، 
امــا اکنــون در مناطقی مانند خراســان شــمالی و 

تپه‌ماهورها دیده می‌شود.
محمــدی افــزود: دلیل ایــن موضوع، عــاوه بر 
عوامــل انســانی، این اســت که پوشــش گیاهی و 
علف‌خــواران بــه ســمت کوه‌هــا حرکــت کرده‌انــد؛ 
البتــه نبایــد ایــن نکتــه را از نظــر دور داشــت کــه 
ظرفیــت کوه‌های ما محدود اســت و همه‌جا تحت 
فشــار دامداری قرار دارد؛ بنابراین این حیوانات در 
مضیقه شــدید هســتند، زیرا علوفه و طعمه‌شان 

کم شده است.
وی بــا اشــاره بــه مثــال دیگــری در ارتبــاط بــا 
تغییــر رفتــار حیــات وحــش در مواجهــه بــا تغییــر 
اقلیــم، تصریــح کرد: کلونــی قوچ و میــش منطقه 
حفاظت‌شــده خانگرمز تویســرکان، قبــاً در فصل 
زمستان یا پاییز به دشت‌ها مهاجرت می‌کردند اما 
در حال حاضر به‌دلیل کمبود علوفه و تأثیر شــدید 
فعالیت‌های انســانی، دیگر نمی‌توانند به دشت‌ها 
برونــد و به شــکل جزیــره‌ای در کوهســتان زندگی 
می‌کننــد، این بدان معنا اســت کــه چرخه طبیعی 

زندگی آن‌ها به‌هم خورده است.
وی ادامــه داد: همچنیــن در نزدیکــی تهران، در 
کوهســتان‌های ورجین، لواســان و رودبار قصران، 
کلونی‌هایــی زندگی می‌کنند که قبلاً تا دشــت‌های 
پایین‌دست مانند سرخ‌حصار و ورامین می‌آمدند، 
اما اکنون به‌دلیل ساخت‌وســازهای انسانی مانند 
جاده‌هــا، ســاختمان‌ها و ســایر تأسیســات، دیگــر 

نمی‌توانند به این مناطق بروند.
این کارشــناس محیط زیســت با بیان اینکه این 
موضــوع تــا حــدی نتیجه تغییــرات اقلیمی اســت، 
امــا بازهم تکرار می‌کنم که بخــش بزرگی از تخریب 
پوشــش گیاهی و نابودی حیــات وحش ما )حدود 
70 تــا 80 درصــد( ناشــی از مدیریت غلط ســرزمین 

اســت و تنهــا 20 تــا 30 درصــد آن نتیجــه تغییــرات 
اقلیمی اســت خاطرنشــان کرد: به عبارت دیگر، اگر 
از حدود 30 ســال پیش که تغییرات اقلیمی، گرم‌تر 
و خشــک‌تر شــدنِ ایران قابل ارزیابی بود، مدیریت 
کلان کشور برای تطبیق شــرایط با وضعیت جدید، 
چــاره‌ای می‌اندیشــید، مــا بــه این مشــکلات دچار 
نمی‌شــدیم و حیات وحش و پوشش گیاهی ما به 

این شدت از بین نمی‌رفت.
محمــدی افــزود: حــالا برخــی ادعــا می‌کنند که 
تغییــرات اقلیمــی باعــث از بیــن رفتــن گونه‌هــای 
حیــات وحش شــده امــا اگر بــا کشــورهایی مانند 
عربستان یا امارات مقایسه کنیم، می‌بینیم که این 
کشــورها با وجود خشــک‌تر بودن، در احیای برخی 
از گونه‌هــای جانوری بســیار موفق بوده‌اند و حتی 

برخی مناطق را به پارک‌های ملی تبدیل کرده‌اند.
وی درواکنــش بــه نقــش فنــاوری در پایــش و 
نگهــداری و صیانــت از زیســتگاه‌های جانــوری نیــز 
گفــت: طبیعــت نیازی بــه فنــاوری نــدارد، خودش 
را حفظ و بازســازی می‌کند. انســان بــا فناوری‌های 
خودش در 200 تا 300 ســال اخیر بر جهان مســلط 
شــده، امــا طبیعــت میلیون‌هــا ســال اســت کــه 
خــودش را حفظ کرده؛ بنابراین، در درجه نخســت 

باید فشار انسانی بر طبیعت کاهش یابد.
وی عنــوان کرد: شــاید داوطلبان کوهســتان و 
طبیعت به وســایل ابتدایی مانند پوشاک مناسب، 
وســایل دیده‌بانی و مهار آتش‌سوزی مجهز شوند 
که این‌هــا می‌توانند به عنوان فناوری‌های ســاده 
برای مراقبت از طبیعت اســتفاده شــوند اما بازهم 
تأکیــد می‌کنــم کــه ما نیــازی بــه کارهــای عجیب و 

غریب نداریم.
وی خاطرنشان کرد: مثلاً گذاشتن گردنبندهای 
ردیــاب روی پلنگ‌ها یا نصــب دوربین‌ها در مناطق 
حفاظت‌شــده، بیشــتر برای ارضای کنجکاوی است 
و در عمــل کمــک چندانی بــه حفظ حیــات وحش 
نکــرده چنانکــه در بیســت و چنــد ســال گذشــته، 
حداقــل دو میلیــون دلار از ســازمان‌های جهانــی 
برای حفظ یوزپلنگ به ایران کمک شــده اما نتیجه 
ایــن بوده که تعــداد یوزپلنگ‌هــا از 30 تا 40 قلاده 
بــه 16 قلاده کاهش یافته یعنــی عملاً این گونه در 

حال انقراض اســت. درواقع فناوری بدون مدیریت 
درســت، به جایی نمی‌رسد، و در ایران هم نرسیده 

است.
این کارشــناس حیات وحــش در واکنــش به این 
پرســش که راهکارهایی که می‌توانــد ما در صیانت از 
زیســتگاه‌های حیات وحش کمک کند، کدام اســت؟ 
گفت: در مورد تنوع زیســتی، ما زیستگاه‌های خود را 
به‌شدت تخریب کرده‌ایم؛ بنابراین باید تأکید کنم که 
ما بیشتر از تغییرات اقلیمی، تحت تأثیر مدیریت غلط 
سرزمین هستیم، چراکه دامداری همچنان با شدت 

فزاینده بیابان‌ها و کوه‌های ما را از بین می‌برد.
محمــدی تشــریح کــرد: مثــاً تــا 10 ســال پیش، 
تعــداد محــدودی شــتر در بیابان‌هــای مــا وجــود 
داشت، اما در سال‌های اخیر تعداد شترها به‌شدت 
افزایش یافته و دولت هم دامداری شــتر را تشــویق 
می‌کند، به طوری که من همین دو سه هفته پیش 
در بیابان‌هــای ســبزوار و شــاهرود گله‌هــای بــزرگ 
شــتر دیدم کــه در فصل اســتراحت گیاهــان، یعنی 
زمســتان در بیابان در حال چریدن بوده و بوته‌ها و 

درختچه‌های کویری را از بین می‌برند.
وی با تأکید بر اینکه چرای بی‌رویه دام به‌شــدت 
زیســتگاه‌هایی مانند توران را که زیستگاه یوزپلنگ 
اســت، تحــت تأثیــر قــرار داده تصریح کــرد: در این 
شــرایط، بهتریــن راهکار بــرای جلوگیــری از نابودی 
زیســتگاه‌های طبیعی و حفظ تنوع زیستی، کاهش 

فشار انسانی بر طبیعت است.
این کارشناس محیط زیســت، با اشاره به اینکه 
فشــار انســانی یعنی دامداری بی‌رویه، بوته‌کنی و 
جنگل‌زدایــی بیان کــرد: در زاگرس، برخــی افراد به 
جان درختان بلوط چندصدساله افتاده‌اند و آن‌ها 
را برای فروش به چین یا تولید زغال قطع می‌کنند؛ 
بنابرایــن اگر بخواهیــم برای حیــات وحش و حفظ 
خــاک کــه گران‌بهاترین دارایی کشــور اســت، کاری 
بکنیم، باید مدیریت قوی داشته و از فشار سنگین 

بر سرزمین بکاهیم.
محمدی ادامه داد: تعداد دام‌ها باید متناسب 
بــا تولیــد علوفه بــوده و در فصل پاییز و زمســتان 
دام‌هــا نبایــد در مراتــع باشــند. همچنیــن بایــد از 
قاچــاق چــوب جلوگیــری شــود و تعــداد نیروهای 

جنگلبــان و محیط‌بان افزایــش یابد و حقوق آن‌ها 
بــه حدی باشــد که بتوانند بــا قاچاقچیــان مقابله 

کنند و تحت تأثیر فساد قرار نگیرند.
در  اساســی  بازنگــری  لــزوم  بــر  تأکیــد  بــا  وی 
شــیوه‌های مدیریت کشــور به لحاظ محیط زیستی 
اظهــار کــرد: پروژه‌هــای عمرانــی مانند سدســازی، 
راه‌سازی‌های بی‌حساب و کتاب و معدن‌کاری‌های 
امــروز  چراکــه  شــوند  متوقــف  بایــد  بی‌رویــه 
زیســتگاه‌های مــا در حال تبدیل شــدن به معادن 
هســتند و خاک و ســنگ کشــورمان به کشــورهای 

اروپایی صادر می‌شود.
این کارشــناس حیات وحش، با ابــراز اینکه این 
فراینــد یعنــی از بین بردن ســرمایه‌های طبیعی نه 
درآمد گفت: ما باید درآمد حاصل از این سرمایه‌ها 
را به‌درســتی مدیریــت کنیــم و وابســتگی اقتصــاد 

کشور به منابع طبیعی را کاهش دهیم.
مع‌الوصف با توجه به آنچه گفته شد؛ به‌طور کلی، 
اثــرات تغییر اقلیم بــر حیات وحش شــامل تغییرات 
در محــدوده پراکنــش گونه‌هــا، کاهــش جمعیــت 
حیــات وحــش، افزایــش مهاجــرت، محــدود شــدن 
زیستگاه، کاهش توانایی، سازگاری گونه‌ها، تغییرات 
پدیده‌های زیست‌شناســی مرتبط بــا آب و هوا نظیر 
پوشش گیاهی، زمســتان‌گذرانی، تولید مثل و غیره 

در جانوران و درنهایت انقراض گونه‌ها است.
بنابرایــن ســازگاری و کاهــش اثــرات مرتبــط بــا 
تغییــرات اقلیمــی، تنهــا و مهم‌تریــن راهــکار بــرای 
مقابلــه و کاهــش تأثیــرات تغییــر اقلیــم اســت که 
ضروری است که هرکدام از استان‌ها با اتخاد تدابیر 
و برنامه‌هــای خاص و ویــژه این تهدید را کنترل و از 

تشدید آن جلوگیری کند.
از فعالیت‌هایــی که باعث حفاظت حیات وحش 
در برابــر اثــرات تغییر اقلیــم می‌شــود، می‌توان به 
زیســتگاه‌ها،  احیــای  و  حفــظ  همچــون  مــواردی 
در  زیســتی  محیــط  خدمــات  ارتقــای  و  حفاظــت 
زیســتگاه‌ها، مدیریــت زیســتگاه‌ها بــرای گونه‌های 
در معــرض تهدیــد، ایجــاد پناهگاه‌هــا یــا زون‌های 
اســتان  در  امیدواریــم  کــه  کــرد  اشــاره  ضربه‌گیــر 
همــدان نیــز از ســوی اداره کل حفاظــت از محیط 

زیست مورد توجه قرار گیرد.

مغفول ماندن ظرفیت »مراتع« و ضرر میلیارد دلاری کشور

ســپهرغرب، گــروه زیســت‌بوم: عــدم حفاظت و 
بهــره‌وری پایــدار از مراتع ســبب شــده تا پتانســیل 

چند میلیارد دلاری مراتع در کشور مغفول بماند.
مراتع ایران به‌عنوان یکی از منابع مهم طبیعی، 
نقــش کلیــدی در تأمین علوفــه دام، حفــظ خاک، 
ذخیــره آب و تأمیــن معیشــت جوامع روســتایی و 
عشــایری دارنــد. امــا در دهه‌هــای اخیــر، به‌دلیــل 
تغییــرات  و  بی‌رویــه  بهره‌بــرداری  ســوءمدیریت، 
دچــار  ارزشــمند  اکوسیســتم‌های  ایــن  اقلیمــی، 
بحران شــده‌اند. بی‌توجهــی به مراتــع، پیامدهای 
گسترده‌ای در حوزه‌های زیست‌محیطی، اقتصادی 

و اجتماعی به همراه داشته است.
  پیامدهای بی‌توجهی به مراتع در ایران

1. تخریب مراتع و بیابان‌زایی
مدیریــت  عــدم  پیامدهــای  مهم‌تریــن  از  یکــی 
صحیــح مراتــع، گســترش بیابان‌زایی اســت. چرای 
بی‌رویه دام، برداشــت بی‌حســاب گیاهــان مرتعی، 
تغییر کاربری اراضی مرتعی به زمین‌های کشاورزی 
و صنعتــی، و بهره‌بــرداری نادرســت از منابــع آب، 
باعــث کاهــش پوشــش گیاهــی و فرســایش خاک 
شــده. این رونــد، علاوه بــر کاهش کیفیــت مراتع، 
باعث از دســت رفتن توان تولیدی زمین و افزایش 

مناطق بیابانی در کشور شده است.
2. کاهش منابع علوفه و مشکلات دامداری

مراتــع ایــران در حال حاضر تــوان تأمین علوفه 
بــرای تعداد زیــاد دام‌های موجــود را ندارند. طبق 

برآوردهــا، ظرفیــت مراتــع کشــور حدود یک‌ســوم 
دام‌هــای کنونــی را پوشــش می‌دهد، امــا به‌دلیل 
نبــود نظــارت و چــرای بیش‌ازحد، مراتع به‌شــدت 
ضعیــف شــده‌اند. ایــن مســئله منجر بــه افزایش 
بــه خوراک‌هــای صنعتــی و  دامــداران  وابســتگی 
در نتیجــه، افزایــش هزینه‌هــای تولیــد و کاهــش 

سودآوری صنعت دامپروری شده است.
3. تشدید فرسایش خاک و سیلاب‌های مخرب

مراتــع ســالم، نقــش کلیــدی در تثبیــت خاک و 
جلوگیــری از فرســایش دارنــد. امــا با از بیــن رفتن 
پوشــش گیاهی، خاک مراتع در معرض فرســایش 
بــادی و آبــی قــرار می‌گیــرد. ایــن موضــوع نه‌تنهــا 
باعث کاهش حاصل‌خیزی خاک و کاهش تولیدات 

کشــاورزی شــده، بلکــه منجــر بــه افزایــش وقــوع 
ســیلاب‌های ناگهانی در بســیاری از مناطق کشــور 
شــده. در سال‌های اخیر، شاهد وقوع سیلاب‌های 
مخرب در اســتان‌هایی نظیر خوزســتان، لرستان و 
گلســتان بوده‌ایم که بخشــی از آن ناشی از تخریب 

مراتع بالادستی بوده است.
4. کاهش ذخیره و کیفیت منابع آبی

مراتــع نقــش مهمی در جــذب و ذخیره آب‌های 
دارنــد.  زیرزمینــی  ســفره‌های  تغذیــه  و  ســطحی 
امــا بــا تخریب مراتع، نفــوذ آب به لایه‌هــای زیرین 
خــاک کاهــش یافتــه و پدیده‌هایــی ماننــد کاهش 
کاهــش  و  چشــمه‌ها  شــدن  خشــک  آبخوان‌هــا، 
کیفیــت منابــع آبــی رخ داده. ایــن مســئله، بحران 
کم‌آبی در مناطق مختلف کشــور را تشــدید کرده و 
وابســتگی به منابع آب انتقالی و چاه‌های عمیق را 

افزایش داده است.
5. تهدید تنوع زیستی و حیات وحش

مراتــع، زیســتگاه بســیاری از گونه‌هــای گیاهــی 
و جانوری هســتند. بــا تخریب این اکوسیســتم‌ها، 
بسیاری از گونه‌های حیات‌وحش، ازجمله کل و بز، 
آهــو و گــوزن زرد ایرانی، زیســتگاه خود را از دســت 
داده و بــا خطــر کاهش جمعیت مواجه شــده‌اند. 
عــاوه بــر ایــن، کاهش تنــوع گیاهــی در مراتــع، بر 
زنجیره غذایی و اکوسیســتم‌های وابســته نیز تأثیر 

منفی گذاشته است.
6. مهاجرت روستاییان و عشایر

بــا کاهش ظرفیــت مراتع و افزایــش هزینه‌های 
زندگی، بســیاری از روستاییان و عشایر که معیشت 
آن‌هــا به دامداری وابســته اســت، مجبــور به ترک 
مناطق خود شــده‌اند. ایــن روند منجر به مهاجرت 
گسترده به شهرها، افزایش حاشیه‌نشینی و ایجاد 
مشــکلات اجتماعی و اقتصادی در مناطق شــهری 

شده است.
مدیــرکل امــور مراتع ســازمان منابــع طبیعی و 

آبخیزداری کشــور، مراتع را یکــی از منابع طبیعی با 
اهمیت دانســت که نقش قابل توجهی در اقتصاد 

و درآمد ملی کشورها ایفا می‌کنند.
ترحم بهزاد، تأکید کرد: مراتع از جنبه‌های مختلف 
در توسعه اقتصادی کشور مؤثر بوده و بهره‌برداری 
پایــدار از آن‌هــا می‌توانــد به حفظ محیط زیســت و 

ارتقای کیفیت زندگی جوامع محلی کمک کند.
وی بــا اشــاره بــه نقش مراتــع در تولیــد علوفه 
و تأمیــن غذا، خاطرنشــان کرد: ایــن منابع طبیعی 
بــه عنــوان منبــع اصلــی تأمیــن علوفــه دام‌هــا، 
پایه‌ای اساســی بــرای صنعت دامپروری محســوب 
تولیــد  کاهــش هزینه‌هــای  بــا  مراتــع  می‌شــوند. 
دامداری، بهره‌وری اقتصادی این صنعت را افزایش 
داده و موجــب کاهــش وابســتگی بــه خوراک‌های 

وارداتی می‌شوند.
مدیــرکل امــور مراتــع ســازمان منابــع طبیعــی 
همچنین به نقش مراتع در اشــتغال‌زایی پرداخت 
و توضیــح داد: ایــن مناطــق، به‌ویــژه در جوامــع 
روســتایی و عشــایری، زمینه‌ســاز ایجــاد مشــاغل 

متعددی در حوزه دامپروری و کشاورزی هستند.
بــه گفتــه بهــزاد، توســعه صنایــع وابســته بــه 
محصولات دامــی و گیاهی حاصل از مراتع، موجب 
ایجاد اشتغال بیشتر و افزایش درآمد ملی می‌شود.

صــادرات  در  مراتــع  اهمیــت  بــه  اشــاره  بــا  وی 
محصــولات دامــی، تصریــح کــرد: کشــورهای دارای 
تولیــد  بــا  می‌تواننــد  مناســب  مرتعــی  پوشــش 
محصولات دامی با کیفیت، به بازارهای جهانی ورود 
کــرده و از این طریق درآمد ارزی قابل توجهی کســب 
کنند. صادرات محصولاتی مانند پشم، لبنیات و سایر 
فرآورده‌هــای دامی، عــاوه بر تأمین نیــاز داخلی، به 

تنوع اقتصادی و افزایش درآمد ملی کمک می‌کند.
وی در ادامــه بــه نقــش مراتــع در حفــظ منابع 
طبیعــی و تنــوع زیســتی پرداخت و تأکیــد کرد: این 
اکوسیســتم‌های ارزشــمند، بــه حفــظ گونه‌هــای 

اکوسیســتم‌های  همچنیــن  و  جانــوری  و  گیاهــی 
ســالم کمک می‌کنند. این امــر در بلندمدت امنیت 
منابــع  حفــظ  و  محیط‌زیســت  ســامت  غذایــی، 

مرمت‌پذیر را تضمین می‌کند.
مدیــرکل امــور مراتــع ســازمان منابــع طبیعــی 
همچنین به ظرفیت گردشــگری مراتع اشاره کرد و 
گفت: این مناطق با مناظر طبیعی و تنوع زیســتی، 
بســتری مناسب برای توســعه اکوتوریسم و جذب 
می‌کننــد.  فراهــم  خارجــی  و  داخلــی  گردشــگران 
گردشــگری طبیعی می‌تواند بــه ایجاد فرصت‌های 
رونــق  و  ســرمایه‌گذاری  جــذب  جدیــد،  شــغلی 

اقتصادی در مناطق مرتعی منجر شود.
بهزاد در ادامه، تأثیر مراتع بر کاهش فقر و بهبود 
معیشت جوامع محلی را مورد توجه قرار داد و بیان 
کــرد: این منابع طبیعی، نیازهای اساســی بســیاری 
از خانوارهــای روســتایی را تأمیــن کــرده و به توزیع 
عادلانه‌تــر درآمد در جامعه کمک می‌کنند. مدیریت 
پایــدار مراتع، موجب افزایش بهــره‌وری اقتصادی و 

بهبود شرایط زندگی این جوامع می‌شود.
وی همچنین به نقش مراتع در حفظ منابع آب 
و خاک اشاره کرد و توضیح داد: این اکوسیستم‌ها 
از فرســایش خاک جلوگیری کرده و در جمع‌آوری و 

ذخیره آب نقش مؤثری دارند.
وی تأکیــد کرد: مدیریت اصولی مراتع، می‌تواند 
به پایداری محیط‌زیســت و افزایــش امنیت غذایی 

کشور کمک کند.
مدیــرکل امــور مراتع ســازمان منابــع طبیعی با 
تأکیــد بــر اهمیت حفاظــت و مدیریت پایــدار مراتع، 
خاطرنشان کرد: ســرمایه‌گذاری در این حوزه نه‌تنها 
بــه بهبــود اقتصادی کشــور کمک می‌کنــد، بلکه به 
ثبــات اجتماعــی و افزایــش کیفیت زندگــی جوامع 
محلــی نیز منجــر خواهد شــد. وی خواســتار توجه 
بیشــتر به ایــن منابع ارزشــمند و اتخــاذ راهکارهای 
علمی برای بهره‌برداری اصولی و پایدار از آن‌ها شد.

تبدیل پسماندهای پلاستیکی به سوخت زیستی جت
سپهرغرب، گروه زیست‌بوم: پژوهشگران روشی 
مقرون‌به‌صرفــه برای تولیــد اِتیل‌بِنــزِن از ضایعات 
پلی‌اســتایرن ابداع کردند که احتمالاً باعث کاهش 
اتکا به سوخت‌های فســیلی در حمل‌ونقل هوایی 

می‌شود.
اِتیل‌بِنزِن مایعی اشتعال‌پذیر و سمی و بی‌رنگ 
اســت که بویی شبیه به بنزین دارد و یک افزودنی 
حیاتی برای سوخت‌های پایدار هوانوردی به‌شمار 

می‌رود.
ایــن نــوآوری ممکن اســت به طور چشــمگیری 
بــه  اتــکا  و  هوانــوردی  صنعــت  کربــن  ردپــای 
باعــث  و  دهــد  کاهــش  را  فســیلی  ســوخت‌های 
صرفه‌جویــی چشــمگیری در هزینه‌های ســفرهای 
هوایــی و کاهــش 50 تــا 60 درصدی انتشــار کربن 
می‌شود و آینده‌ای پاک‌تر و سبزتر را نوید می‌دهد.

گلخانــه‌ای  گاز  کل  میــزان  کربــن  ردپــای 
محصــول،  فعالیــت،  یــک  توســط  منتشرشــده 

شخص، شرکت یا کشور است.

  پیشــرفت نوآورانــه در ســوخت‌های پایــدار 
هوانوردی

انــواع محصــولات مصرفــی  در  اســتایرن  پلــی 
اســتفاده می‌شود که عاقبت بیشتر آن‌ها به محل 
دفن زباله ختم می‌شــود. روش جدیدی که هونگ 
لو )Hong Lu( و همکارانش در مرکز فناوری پایدار 
ایلینــوی در آمریــکا بــرای پســماند ایــن محصــول 
صورت‌گرفتــه  تلاش‌هــای  راســتای  در  یافتنــد 
بــرای تبدیــل ســوخت هواپیماهــا از ســوخت‌های 
فســیلی به ســوخت‌های پایــدار هوانوردی اســت. 
ســوخت‌های پایدار هوانوردی یا ســوخت زیســتی 
جت از ســوخت‌های زیســت‌توده‌ای هســتند که از 

گیاهان یا پسماندها به‌دست آمده‌اند.
  بهبود عملکرد سوخت با اتیل‌بنزن

ســوخت‌های ساخته‌شــده از منابــع غیرنفتــی، 
مانند پســماند روغن، نفت، گریس، یا زیســت‌توده 
گیاهی، معمولاً فاقد مقدار کافی هیدروکربن‌های 
معطر هستند. هونگ لو توضیح داد: این ترکیبات 

بــرای حفــظ عملکــرد ســامانه ســوخت به‌وســیله 
بــرای  درزگیــری  و  مکانیکــی  اجــزای  روغــن‌کاری 
جلوگیری از نشــتی، در طول عملیات عادی ضروری 

هستند.
در حالــی کــه اتیل‌بنزن یــک هیدروکربــن معطر 
اســت و از ســوخت‌های فسیلی مشــتق می‌شود، 
یافتــن راهــی پایــدار بــرای تولیــد آن، کمکــی برای 
تبدیل ســوخت فســیلی به ســوخت جت پایدار در 

صنعت هوانوردی به‌شمار می‌رود.
لو و همکارانش اتیل‌بنزن را انتخاب کردند؛ زیرا 
در مقایســه با ســایر ترکیبات بســیار معطــر تمایل 
کمتری به تشــکیل دوده در هنگام ســوختن دارد. 
آن‌هــا تصمیم گرفتند با پلی‌اســتایرن شــروع کنند؛ 
زیــرا غنــی از هیدروکربن اســت و به‌وفور در جریان 

زباله موجود است.
لــو گفت: در آمریکا ســالانه حــدود 2.5 میلیون 
تُن پلی‌استایرن تولید می‌کنیم و تقریباً همه آن در 

محل‌های دفن زباله منتقل می‌شوند.

این گروه پژوهشــی برای تبدیل پلی‌اســتایرن به 
اتیل‌بنــزن، از تجزیــه حرارتــی اســتفاده کردند و آن 
را گــرم کردنــد تــا پلیمر را بــه مایع غنی از اســتایرن 
تجزیــه کننــد. در مرحلــه دوم بــا هیدروژناســیون 
)هیدروژنه‌کردن( آن را به یک اتیل‌بنزن خام تبدیل 
کردند و با تقطیر، محصولی به دست آوردند که 90 

درصد خالص بود.
لــو گفــت: هنگامــی کــه اتیل‌بنزن مشتق‌شــده 
از پلی‌اســتایرن بــا یــک ســوخت پایــدار هوانوردی 
مخلوط شد، تقریباً به خوبی اتیل‌بنزن مشتق‌شده 
از ســوخت‌های فســیلی عمل کرد. تصفیه بیشــتر، 

عملکرد آن را بهبود می‌بخشد.
وی توضیــح داد: بررســی اولیــه هزینــه بــه مــا 
نشــان داد کــه اتیل‌بنــزن تولیدشــده از ضایعــات 
پلی‌اســتایرن، در مقایســه با اتیل‌بنزن تولیدشده 
از نفت خام ارزان‌تر اســت. همچنین بررسی چرخه 
حیات اتیل‌بنزنی که تولید کردیم به ما نشــان داد 
در مقایســه بــا اتیل‌بنزن تولیدشــده از نفت خام، 

انتشــار کربن را 50 تا 60 درصد کاهش می‌دهد.
لــو و همکارانش امیدوارند این افزودنی را برای 

کمک به گســترش اســتفاده از ســوخت‌های پایدار 
در حمل‌ونقل هوایی بسازند.


