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زیست بوم

ی پویش‌های درختکار ی، رکن موفقیت  آبیار کشت گونه بومی و نظم در 
طاهــره   - زیســت‌بوم  گــروه  ســپهرغرب، 
کمیتــه  عضــو  بــا  گفت‌وگــو  در  ترابی‌مهــوش: 
استاندارد‌ســازی نهال‌های جنگلی مشــخص شد؛ 
رمــز موفقیــت پویش‌های درختکاری، کشــت گونه 

بومی و نظم در آبیاری است.
درختــان یکی از حیاتی‌تریــن نقش‌ها را در حیات 
انسان‌ها و ســایر جانداران ایفا می‌کنند، آن‌ها برای 
ادامه حیات از دی‌اکســید کربن استفاده کرده و به 
این وسیله هوا را پاک می‌سازند، جالب‌تر اینکه طبق 
مطالعات هر درخت ســالانه 22 کیلوگرم دی‌اکسید 
کربن جذب و هوای پاک و سالم را به ساکنان زمین 
اهدا می‌کند، بسیاری از پرندگان و جانوران مأمن و 
آشــیان خود را در درختان می‌ســازند و از میوه‌های 

آن‌ها برای تغذیه خود استفاده می‌کنند.
ایــن ســبزقامتان به هنگام بروز ســیل همچون 
ســدی اســتوار عمل می‌کنند و جان انسان و سایر 
ســاکنان کــره زمیــن را نجــات می‌دهنــد. اگــر ایــن 
مخلوقــات نباشــند فرســایش خاک امــان زمین را 

می‌بُرد و مشکلاتی جدی را به‌وجود می‌آورد.
از همــه ایــن اصــول علمــی کــه بگذریــم، وجود 
و  می‌بخشــد  طبیعــت  بــه  دیگــر  رنگــی  درختــان، 
دیدن‌شــان روح‌مان را تازه می‌کند که با هیچ حسی 
قابل مقایســه نیست. هر ســال در نیمه اسفندماه 
به روز درختکاری می‌رســیم؛ روزی که بهانه‌ای شــده 
تا در واپســین روزهای ســال و با نزدیکی به موســم 
رویــش جوانه‌هــا، به فکــر طبیعــت بیفتیم، بــر این 
اســاس همه‌ساله در سطوح وسیعی از عرصه‌های 
ملی مستعد کشــور، در قالب طرح‌ها و پویش‌های 
درختکاری و توسعه فضای سبز، گونه‌های مختلف 
ســطح  ارتقــای  هــدف  بــا  درختچــه‌ای  و  درختــی 
پوشــش ســبز کاشــته می‌شــوند. لازمــه موفقیت 
جنگل‌کاری‌هــای انجام‌شــده عــاوه بــر شناســایی 
عرصه‌های مســتعد و مکان‌یابی دقیق، یقیناً اطلاع 
از چنــد و چون درختکاری و مســائل مرتبط با حوزه 
محیط زیستی است اما چند سال است که کنشگران 
محیط‌زیســت ضمــن احتــرام به ایــن رســم و آیین، 
انتقادهــا و اعتراض‌های بســیاری به سیاســت‌های 
درختکاری در ایران دارند و حرفشــان هم این اســت 
که در شــرایطی که کشــور بــا بحران کم‌آبــی مواجه 
شده، کشت و کار بی‌پایه و اساس نهال فقط و فقط 

آسیب‌رسان است و اگر بخواهیم به این روند ادامه 
بدهیم نه‌تنها ره به مقصد نمی‌بریم بلکه به بیراهه 

هم می‌رویم و اوضاع بدتر خواهد شد.
بر این اســاس با توجه به اهمیت موضوع برآن 
شــدیم تا بــا محقــق بازنشســته بخــش تحقیقات 
نیــز  و  جنگل‌هــا  تحقیقــات  مؤسســه  در  جنــگل 
عضــو کمیتــه استانداردســازی نهال‌هــای جنگلــی 

گفت‌وگویی ترتیب دهیم که در ادامه می‌خوانید:
مهنــدس مصطفی خوشــنویس در واکنش به 
ایــن موضوع کــه درختکاری چــه تأثیری بــر محیط 
زیســت شــهری و روســتایی دارد و چگونه می‌توان 
مــا  همــه  گفــت:  داد؟  افزایــش  را  آن  اثربخشــی 
معتقدیــم کــه درختــکاری می‌تواند تأثیــر مثبت و 
مؤثری در بهبود محیط زیســت داشته باشد و این 
موضوع کاملاً درســت است، اما تنها در صورتی که 

اصولی انجام شود.

وی بــا بیــان اینکــه مهم‌تریــن و اساســی‌ترین 
اصــل، انتخــاب صحیح گونــه درختی اســت عنوان 
کــرد: گونــه‌ای که کاشــته می‌شــود باید با شــرایط 

منطقه کاملاً سازگار باشد.
وی ادامــه داد: بــا ایــن جــود متأســفانه گاهی 
درختانی کاشــته می‌شــوند که با محیط ســازگاری 
ندارنــد، زیــرا متعلــق بــه زیســتگاه‌های متفاوتــی 
آفــات،  دچــار  اســت  ممکــن  بنابرایــن  هســتند؛ 

بیماری‌ها یا مشکلات تغذیه‌ای و آبیاری شوند.
این محقق بازنشسته بخش تحقیقات جنگل در 

مؤسســه تحقیقات جنگل‌ها با بیــان اینکه ضروری 
اســت که گونه‌های بومــی منطقه انتخاب شــوند؛ 
چراکــه به‌طــور طبیعــی بــا شــرایط اقلیمــی و خاک 
منطقه سازگارند، تصریح کرد: علاوه بر این می‌توان 
گونه‌هایــی که در تحقیقات و آزمایش‌های مختلف، 
سازگاری‌شــان با منطقه ثابت شــده را برای کاشــت 
انتخــاب کرد و یــا گونه‌هایــی مدنظر قــرار گیرند که 
اگرچــه بومی منطقه نبوده‌اند اما در طول زمان به 
آن سازگار شده‌ و نتایج خوبی از خود ارائه کرده‌اند.

خوشــنویس با ابراز اینکه پــس از انتخاب گونه 
مناســب، مرحله بعدی نحوه کاشت درختان است 
که در حرحله نخســت آماده‌سازی خاک باید انجام 
شــود، بدان معنا که می‌بایســت زمیــن را به‌خوبی 
آمــاده، چاله‌های مناســبی حفــر و موانعــی مانند 

سنگ و قلوه‌سنگ‌ها را از خاک خارج کرد.
وی بــا تأکیــد بر لــزوم افــزودن مــواد مغذی به 
خاک پیش از نهال‌کاری تشریح کرد: افزودن مقدار 

کمی کود دامی برای تقویت خاک ضروری است.
وی با اشــاره بــه ضرورت مدیریــت آبیاری اذعان 
کــرد: برنامه‌ریــزی منظــم برای آبیــاری تأثیر بســیار 

مهمی در رشد سالم درختان دارد.
عضو کمیته استانداردســازی نهال‌های جنگلی 
در واکنــش به این پرســش کــه، با توجه بــه تجربه 
شما، چه درختانی برای مناطق شهری، کوهستانی 
و بیابانی مناســب‌تر هســتند؟ در استان همدان با 
اقلیم نیمه‌خشک، چه درختانی پیشنهاد می‌کنید؟ 
اذعــان کرد: در بخش‌های غربی آن، مانند نهاوند، 
میزان بارندگی بیشــتر است، بنابراین تنوع درختان 
قابل‌کشــت در آنجا بیشــتر اســت اما در خود شهر 
همــدان، به‌دلیــل ارتفــاع بــالا و ســرمای شــدید، 

انتخاب گونه‌های مقاوم‌تر ضرورت دارد.
خوشــنویس مطرح کرد: در فضای ســبز شهری 
همــدان، برخــی گونه‌ها عملکرد خوبی داشــته‌اند 
کــه ازجملــه آن‌هــا می‌تــوان بــه چنارهایــی کــه از 
شــده‌اند  کاشــته  شــهر  خیابان‌هــای  در  گذشــته 
اشــاره کرد، همچنین درخت زبان گنجشــک مقاوم 
بــه خشــکی، ســرما و برف‌های ســنگین و یا درخت 
داغ‌داغــان کم‌آفــت و ســازگار بــا شــرایط اقلیمــی 

همدان، گونه‌های مناسبی هستند.
وی بــا بیــان اینکــه اقاقیــا در برخــی نقاط شــهر 

کاشــته شــده و عملکرد قابــل قبولی داشــته، اما 
باید به تعداد محدود اســتفاده شود، خاطرنشان 
کــرد: به‌طــور کلی، درختــان غیربومی فقــط زمانی 
توصیه می‌شــوند که بخواهیم تنــوع بصری ایجاد 

کنیم، اما نباید در کاشت آن‌ها زیاده‌روی کرد.
وی ادامــه داد: گونــه‌ای بومــی در 21 اســتان 
کشــور وجــود دارد کــه در همدان به‌طــور طبیعی 
رشــد نکــرده، امــا ســال‌ها پیــش )ســال 80-79( 
تعــدادی از ایــن درختــان را بــرای کاشــت در ایــن 
منطقه پیشنهاد دادم که در چند منطقه از استان 
همــدان در عملیــات جنگل‌کاری از آن‌ها اســتفاده 

شده و نتایج بسیار مطلوبی به‌دست آمده است.
این کارشناس جنگل با بیان اینکه اورس یا سرو 
کوهــی یکی از گونه‌هایی اســت کــه در این مناطق 
کاشــته شــده و عملکــرد بســیار خوبــی داشــته، 
اذعان کرد: این درخت، بســیار مقاوم اســت که در 
رویشــگاه‌های طبیعی خود گاهی بیش از سه هزار 

سال عمر می‌کند.
خوشــنویس با اشــاره بــه اینکه اگر ایــن درخت را 
پس از تحقیقات لازم درباره ســازگاری آن با منطقه و 
بررسی آفات و بیماری‌های احتمالی بکاریم، می‌تواند 
هــم در فضای شــهری و هم در مناطق برون‌شــهری 
عملکــرد موفقی داشــته باشــد، عنــوان کــرد: کمتر 
درختــی ایــن ویژگــی را دارد که هم برای فضای ســبز 
شــهری مناســب باشــد و هم بــرای طبیعت خــارج از 
شــهر، اورس هــم زیبایی خاصی برای فضای شــهری 
دارد و هــم در محیط‌هــای طبیعــی به‌خوبــی رشــد 
می‌کنــد؛ بنابراین با تکیــه بر این گونــه، می‌توان یک 

فضای سبز پایدار و مطمئن در استان ایجاد کرد.
وی با اشــاره به اینکــه در آق‌بلاغ لتــگاه، اطراف 
ارتفاعــات  )در  الونــد  دامنه‌هــای  و  اکباتــان  ســد 
اورس  درختــان  شــهر(  بــه  نزدیــک  و  پایین‌تــر 
کاشته‌شــده خاطرنشــان کرد: ایــن مناطق طی 20 
تا 22 ســال گذشته بررسی شده‌اند و در این مدت 
هیچ علائمی از آفات و بیماری نداشته‌اند، علاوه بر 
این، درختان در اوج شادابی و سلامت هستند و از 

لحاظ زیبایی نیز جلوه‌ای فوق‌العاده دارند.
ایــن محقق جنگل با اشــاره به ســایر گونه‌های 
مقاوم و مناســب برای همدان عنــوان کرد: علاوه 
بــر اورس، گونه‌های دیگری نیز وجــود دارند که در 

ایــن منطقــه بومی بــوده و عملکرد خوبی نشــان 
داده‌اند؛ مثــل بادامک که در آق‌بــاغ لتگاه به‌طور 
گســترده کاشــته شــده و در شــرایط دیم نیز رشــد 
بسیار خوبی داشته، این گونه در 25 استان کشور 
رویشگاه طبیعی دارد و طیف اکولوژیکی وسیعی را 
پوشش می‌دهد اما مخصوص فضای برون‌شهری 

است و برای محیط‌های شهری مناسب نیست.
خوشــنویس با اشــاره به اینکــه دو گونه ارژن و 
تنگس نیز برون‌شهری هســتند و می‌توان از آن‌ها 
در خــارج از مناطــق شــهری اســتفاده کــرد، گفت: 
عــاوه بر این نســترن وحشــی گزینــه‌ای عالی برای 

فضای سبز شهری محسوب می‌شود.
وی با ابراز اینکه زرشــک جنگلی و زرشــک کوهی 
دو گونه مناســب برای فضای ســبز شهری هستند 
و علاوه بر ایجاد زیبایی، ســازگاری بالایی با شرایط 
اقلیمــی منطقــه دارنــد عنــوان کــرد: در مجموع، 
انتخــاب گونه‌هــای مناســب و مقاوم بــرای فضای 
ســبز، می‌تواند تأثیر بســزایی در پایداری و توسعه 

پوشش گیاهی استان همدان داشته باشد.
عضو کمیته استانداردســازی نهال‌های جنگلی، 
رمــز پایــداری پویش‌هــای درختــکاری و بــه نتیجــه 
نگهــداری  در  مهــم  اصــول  رعایــت  را  آن  رســیدن 
به‌ویــژه آبیاری قلمداد کــرد و افزود: نظم در آبیاری 
یکــی از اصلی‌تریــن مباحثی اســت که می‌بایســت 
مــورد توجه قرار گیرد، طی ســال جاری در پی عدم 
رعایــت ایــن نظــم در پــارک چیتگر، شــاهد خشــک 

شدن حدود 16 هزار هکتار درختکاری بودیم.
خوشــنویس ادامه داد: کارنامه نظم آبیاری من 
به این صورت است که سال نخست هفت نوبت، در 
هر نوبت 20 لیتر، ســال دوم چهار نوبت، سال سوم 
دو نوبــت و ســال چهــارم یک نوبت آبیــاری می‌کنم، 
بــا این شــیوه آبیاری گیــاه به طور کامــل با طبیعت 
ســازگار می‌شــود؛ بنابرایــن وقتــی گونــه را خــوب 
شــناخته و مطابــق با طبیعت گیــاه رفتــار و آن را در 
جایــگاه خودش کشــت کنیم، دیگر نیــازی به آبیاری 
بلندمدت ندارد اما مســئله این است که متأسفانه 
در پویش‌هــا ایــن نظــم رعایت نشــده و بــه یک‌باره 
شاهد محدود شدن دفعات آبیاری هستیم، همین 
موضوع باعث می‌شــود کــه نهال‌های رشــدیافته، 

روال زوال‌گونه‌ای را تجربه کنند.

مرگ آبخوان‌ چاره دارد؛ جهان با این بحران چه کرده است؟
ســال   50 در  زیســت‌بوم:  گــروه  ســپهرغرب، 
گذشته، بسیاری از کشورها به‌دلیل برداشت بیش 
از حــد، تغییرات اقلیمی و مدیریت نامناســب آب با 
کاهش ســطح آبخوان‌هــا مواجه شــده‌اند. با این 
حــال، برخــی کشــورها راهکارهایی را بــرای کاهش 

این مشکل، به‌طور جزئی یا کامل، اجرا کرده‌اند.
برداشــت بی‌رویــه از آبخوان‌هــای زیرزمینــی در 
ایــران طــی دهه‌های اخیر بــه بحرانی جــدی تبدیل 
شده است. بر اساس آمار وزارت نیرو، در چهار دهه 
گذشــته، بیــش از 130 میلیــارد مترمکعــب از ذخایر 

راهبردی آبخوان‌های کشور برداشت شده است.
این برداشــت‌های مفرط، منجر به فرونشســت 
زمین در بســیاری از مناطق شده است. برای مثال، 
استان اصفهان با 35 دشت، ازجمله بحرانی‌ترین 
مناطق از نظر فرونشســت زمین است؛ به‌طوری‌که 
27 دشــت این استان در وضعیت نامناسبی از نظر 
ذخایر آبی قرار دارند و هرگونه توسعه بهره‌برداری 

و برداشت جدید در آن‌ها ممنوع شده است.
همچنیــن، پیش‌بینــی می‌شــود تا ســال 1420، 
حــدود 118 آبخــوان در فــات مرکزی ایران خشــک 
شــوند؛ به‌عنوان‌مثال، آبخوان‌های دشــت برخوار 
و مهیــار در اســتان اصفهــان احتمالاً تا ســال 1410 

به‌طور کامل خشک خواهند شد.
ایــن وضعیــت، ایــران را در رتبه ســوم جهانی از 
نظــر برداشــت بی‌رویــه از منابــع آب زیرزمینی قرار 
داده اســت. عوامل متعــددی در این بحران نقش 
دارنــد، ازجمله حفر چاه‌هــای غیرمجاز. برای مثال، 
در اســتان تهران، از حــدود 42 هزار حلقه چاه حفر 
شــده، بیش از 28 هزار حلقه غیرمجاز هســتند که 
این امر به کاهش شــدید سطح آب‌های زیرزمینی 
و فرونشســت زمین، به‌ویژه در جنوب تهران، منجر 

شده است.
ایــن بحــران نه‌تنهــا منابع آبــی کشــور را تهدید 
بــه  جبران‌ناپذیــری  خســارات  بلکــه  می‌کنــد، 
محیط‌زیســت  و  کشــاورزی  اراضــی  زیرســاخت‌ها، 
وارد می‌ســازد. بنابراین، مدیریت پایــدار منابع آب 

از اولویت‌هــای  و کنتــرل برداشــت‌های غیرمجــاز، 
اساسی برای مقابله با این چالش ملی است.

آبخوان‌هــا منابــع زیرزمینــی آب هســتند کــه آب 
شیرین را برای میلیون‌ها نفر در سراسر جهان تأمین 
می‌کنند. در 50 ســال گذشــته، بســیاری از کشــورها 
به‌دلیــل برداشــت بیــش از حــد، تغییــرات اقلیمی و 
مدیریت نامناســب آب بــا کاهش ســطح آبخوان‌ها 
مواجه شده‌اند. این بحران مشکلات زیست‌محیطی، 
اقتصــادی و اجتماعی جدی ایجاد کرده. با این حال، 
برخــی کشــورها راهکارهایــی را بــرای کاهــش ایــن 

مشکل، به‌طور جزئی یا کامل، اجرا کرده‌اند.
1. ایالات متحده

ایــالات متحــده به‌ویــژه در آبخــوان اوگالالا کــه 
هشــت ایالــت در غــرب میانــه را دربــر می‌گیــرد، بــا 
کاهــش ســطح آبخوان‌ها مواجه شــده. برداشــت 
بیــش از حــد بــرای کشــاورزی باعث کاهش شــدید 
سطح آب شــده. این مشکل باعث کاهش بازدهی 
محصــولات کشــاورزی، افزایــش هزینه‌هــای آبیاری 
و نشســت زمین شده اســت. برخی از کشاورزان به 
روش‌های آبیاری پایدارتر روی آورده‌اند و ایالت‌هایی 
مانند کانزاس و تگزاس برنامه‌های حفظ منابع آبی 

را برای کاهش این روند اجرا کرده‌اند.
2. هند

هنــد به‌شــدت بــه منابــع آب زیرزمینــی بــرای 
ماننــد  ایالت‌هایــی  و  اســت  وابســته  کشــاورزی 
پنجاب، هاریانا و راجســتان با کاهش شدید سطح 
آبخوان‌هــا روبه‌رو هســتند. انقلاب ســبز که باعث 
افزایش تولید مواد غذایی شــد، به برداشت بیش 
از حــد آب نیز دامــن زد. این مشــکل باعث کمبود 
آب، بیابان‌زایی و کاهش بهره‌وری کشــاورزی شده. 
دولــت هند سیاســت‌های حفظ منابع آبــی، ترویج 
برداشــت آب باران و اجرای مقــررات برای نظارت بر 

مصرف آب زیرزمینی را اجرا کرده است.
3. چین

در چیــن، دشــت شــمالی ایــن کشــور به‌دلیــل 
شهرنشــینی و صنعتی‌ســازی ســریع دچار کاهش 

شــدید ســطح آبخوان‌ها شــده. برداشــت بیش از 
حد آب زیرزمینی باعث نشســت زمین و کمبود آب 
در شــهرهای بزرگی مانند پکن شده. دولت چین با 
اجرای پروژه انتقال آب از جنوب به شمال و اعمال 
مقررات سختگیرانه برای برداشت آب زیرزمینی، به 

این بحران پاسخ داده است.
4. عربستان سعودی

عربستان ســعودی برای دهه‌ها از آبخوان‌های 
غیرقابــل تجدیــد بــرای تأمیــن آب کشــاورزی خود 
اســتفاده کــرده اســت. کاهــش ایــن منابــع باعث 
کاهش تولید داخلی مواد غذایی شده و این کشور 
را مجبــور بــه افزایــش واردات مواد غذایــی کرده. 
بــرای مقابلــه با این مشــکل، عربســتان ســعودی 
تمرکــز خود را بر روی محصــولات کم‌مصرف از نظر 
آبی قرار داده و ســرمایه‌گذاری‌های گســترده‌ای در 

پروژه‌های شیرین‌سازی آب انجام داده است.
5. مکزیک

و  مکزیکوســیتی  ماننــد  مناطقــی  در  مکزیــک 
ارتفاعــات مرکــزی بــا کاهــش منابــع آب زیرزمینی 
مواجه اســت. برداشــت بیش از حد باعث نشست 
زمین، آســیب به زیرســاخت‌ها و کمبود آب شــده 
اســت. دولــت مکزیــک برنامه‌هــای صرفه‌جویی در 
مصــرف آب، ترویــج بازیافــت آب و اجــرای مقــررات 
ســختگیرانه بــرای مصــرف آب زیرزمینــی را به اجرا 

گذاشته است.
  علل کاهش سطح آبخوان‌ها

دلایل اصلی کاهش ســطح آبخوان‌هــا عبارتند 
از:

1. برداشــت بیش از حد برای کشاورزی: بسیاری 
از کشــورها از آب زیرزمینــی برای آبیاری بیش از حد 
استفاده می‌کنند که منجر به کاهش سریع منابع 

آب می‌شود.
افزایــش  صنعتی‌ســازی:  و  شهرنشــینی   .2
جمعیت و رشــد صنایع نیاز بــه آب را افزایش داده 

است.
و  بارندگــی  کاهــش  اقلیمــی:  تغییــرات   .3

خشکســالی‌های طولانی باعث تشــدید کمبود آب 
شده است.

4. عــدم وجــود سیاســت‌های مدیریــت منابــع 
آبی: در برخی کشــورها نبود مقررات مناسب باعث 

بهره‌برداری بی‌رویه از آبخوان‌ها شده است.
  راه‌حل‌ها و اقدامات کاهش بحران

بسیاری از کشــورهایی که با این مشکل مواجه 
شــده‌اند، راهکارهایی را بــرای کاهش بحران اتخاذ 
کرده‌اند: 1. سیاست‌های حفظ منابع آبی: دولت‌ها 
مقرراتــی برای کنترل برداشــت آب زیرزمینی اعمال 

کرده‌اند.
2. جمــع‌آوری آب باران: کشــورهایی مانند هند 
و چیــن سیســتم‌های جمــع‌آوری آب بــاران را برای 

تغذیه آبخوان‌ها ترویج کرده‌اند.
3. تکنیک‌هــای بهینه‌ســازی آبیاری: کشــاورزان 
از روش‌هایــی مانند آبیــاری قطره‌ای بــرای کاهش 

مصرف آب استفاده می‌کنند.

کشــورهایی  آب:  شیرین‌ســازی  پروژه‌هــای   .4
مانند عربســتان ســعودی و امــارات متحده عربی 
ســرمایه‌گذاری  آب  شیرین‌ســازی  پروژه‌هــای  در 

کرده‌اند.
آبخوان‌هــا:  برنامه‌هــای تغذیــه مصنوعــی   .5
برخــی کشــورها بــا اســتفاده از آب تصفیه‌شــده یا 
آب‌هــای ســطحی اضافی اقــدام به تغذیــه مجدد 

آبخوان‌ها کرده‌اند.
کاهــش ســطح آبخوان‌هــا یــک چالــش جهانی 
اســت کــه امنیت آبی، کشــاورزی و معیشــت مردم 
را تهدیــد می‌کند. در حالی که بســیاری از کشــورها 
بــا پیامدهای جــدی این بحــران مواجه شــده‌اند، 
اقدامــات پیشــگیرانه ماننــد سیاســت‌های حفــظ 
نوآوری‌هــای  و  مدیریتــی  اصلاحــات  آبــی،  منابــع 
فنــاوری به کاهش بحران کمک کــرده. با این حال، 
مدیریت پایدار منابع آب زیرزمینی نیازمند همکاری 
بین‌المللی و تعهد به راه‌حل‌های بلندمدت است.

درختکاری‌ و تغییر اقلیم؛ کدام درختان بیشــترین جذب کربن را دارند؟
دانشــمندان  زیســت‌بوم:  گــروه  ســپهرغرب، 
معتقدنــد کــه درختــکاری همچنــان بهترین روش 
جذب کربــن و مقابله با تغییرات اقلیمی شــناخته 

می‌شود.
شــاهد  ایــران  اســفند،   15 تاریــخ  در  هرســاله 
کــه  روز درختــکاری اســت؛ روزی  برگــزاری مراســم 
به‌منظــور ترویج فرهنگ کاشــت درخــت و حفاظت 
از محیــط زیســت گرامــی داشــته می‌شــود، ایــن 
مناســبت فرصتــی اســت تــا بــا تأکیــد بــر اهمیــت 
درختــان در جــذب دی‌اکســید کربــن و مقابلــه بــا 
تغییــرات اقلیمی، بــه نقش حیاتی آن‌هــا در حفظ 

تعادل اکوسیستم‌ها بپردازیم.

  اهمیت کاشت درخت در جذب کربن
درختــان به‌عنــوان یکــی از مؤثرتریــن ابزارهای 
اتمســفر  از  کربــن  دی‌اکســید  جــذب  در  طبیعــی 
شــناخته می‌شــوند. یــک درخــت بالــغ می‌توانــد 

ســالانه حدود 21 کیلوگرم دی‌اکســید کربن جذب 
کنــد و در طول عمــر خود که ممکن اســت به صد 
ســال برســد، تا یک تن دی‌اکسید کربن را از محیط 

حذف کند.
ایــن ظرفیت بــالای جذب کربــن، درختــان را به 
یکــی از اصلی‌تریــن راهکارهای مقابلــه با گرمایش 

جهانی تبدیل کرده است.
می‌توانــد  درخــت  کاشــت  محققــان،  به‌گفتــه 
مقرون‌به‌صرفه‌ترین روش برای حذف کربن باشد، 
البته به‌شــرطی که در انتخاب نوع درختان و محل 
کاشت آن‌ها دقت شود. دولت‌ها در سراسر جهان 
متعهد به گســترش پوشــش درختــی برای کاهش 
گازهای گلخانه‌ای شده‌اند، به‌عنوان مثال، بریتانیا 
قصــد دارد تــا ســال 2050 ســالانه 30 هــزار هکتار 

درخت بکارد.
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منتشــر شده است، پژوهشــگران با بررسی بریتانیا 
به‌عنــوان یــک نمونه نشــان داده‌اند کــه ابهامات 
مربوط بــه تغییرات اقلیمــی و وضعیت اقتصادی، 
تصمیم‌گیــری درباره توازن بین حذف کربن و حفظ 

کشاورزی را دشوارتر کرده است.
فرانکــی چــو، دانش‌آموختــه مقطــع دکتــری از 
دانشــگاه اکســتر و نویســنده اصلی ایــن مطالعه، 
توضیــح می‌دهــد: اگــر تغییــرات اقلیمــی ملایم‌تــر 
باشــد، کاشــت درختــان ســوزنی‌برگ در زمین‌های 
کم‌بازده‌تر منطقی‌تر خواهد بود، اما در صورتی که 
شــرایط اقلیمی شــدیدتر شــود، این درختان رشد 

مطلوبی نخواهند داشت.
بــا این حال، محققان با اســتفاده از نظریه‌های 
پیشــرفته تصمیم‌گیــری در شــرایط عــدم قطعیت 
نشــان داده‌انــد کــه کاشــت درخــت، باوجــود این 
ریســک‌ها، همچنــان مقرون‌به‌صرفه‌ترین راه برای 

حذف کربن است.

  کشورهای پیشرو در کاشت درخت
در ســال‌های اخیر، بســیاری از کشــورها با درک 
تغییــرات  بــا  مقابلــه  در  درخــت  کاشــت  اهمیــت 
اقلیمــی، برنامه‌هایی گســترده را در این زمینه اجرا 

کرده‌اند:
چین: با فاصله زیاد، این کشــور در زمینه کاشت 
درخت پیشتاز است. بر اساس آمار منتشرشده، در 
چند سال گذشته بیش از دو میلیارد درخت در این 

کشور کاشته شده است.
عربســتان ســعودی و خاورمیانــه: ابتــکار بزرگ 
خاورمیانــه بــا هــدف کاشــت 50 میلیــارد درخــت، 
عربســتان  در  درخــت  میلیــارد   10 کاشــت  شــامل 
ســعودی و 40 میلیارد درخت در ســایر کشورهای 
منطقــه، به‌منظــور مقابلــه بــا تغییــرات اقلیمی و 

بیابان‌زایی در حال اجراست.
آنگولا: این کشــور آفریقایی بــا اجرای پروژه‌های 
احیــای جنــگل، به‌عنــوان پیشــرو در قــاره آفریقــا 

شناخته می‌شود.

  گونه‌هــای درختی با بالاتریــن ظرفیت جذب 
کربن

انتخاب گونه‌های مناســب درختی برای کاشت، 
تأثیر بسزایی در میزان جذب کربن دارد:

داده  نشــان  تحقیقــات  ســوزنی‌برگ:  درختــان 
است که این درختان نسبت به گونه‌های پهن‌برگ، 

کربن بیشتری از اتمسفر جذب می‌کنند.
درختان لاله: مطالعات اخیر نشــان داده اســت 
که شــاخه‌های چــوب درختان لالــه در جذب کربن 

کارآمد هستند.
 :)Cercis siliquastrum L( ارغــوان  درخــت 
ایــن گونــه درختــی نیــز به‌عنــوان یکــی از مخازن 
مهــم کربــن در اکوسیســتم‌های جنگلی شــناخته 
می‌شــود و تأثیــر زیــادی در کاهش انتشــار کربن 

اتمسفری دارد.

کسانی که می‌خواهند ماهی 
قرمز شب عید بخرند، بخوانند

ســپهرغرب، گروه زیســت‌بوم: خرید ماهی 
قرمز برای سفره هفت‌سین می‌تواند تهدیدی 
جدی برای محیط‌زیســت کشــورمان باشــند. 
کارشناســان محیط‌زیست هشــدار می‌دهند 
کــه رهاســازی ماهی‌های قرمــز در طبیعت به 
انقراض گونه‌های بومی و آلودگی منابع آبی 
منجر می‌شــود. آیا زیبایی این ماهی‌ها ارزش 

آسیب به طبیعت را دارد؟
با نزدیک شدن ایام نوروز بازار خرید ماهی 
قرمز برای ســفره هفت ســین داغ می‌شــود. 
 Carassius علمــی  نــام  بــا  قرمــز  ماهــی 
auratus از خانواده کپور ماهیان که در واقع 
بومی کشــور چین اســت و جزو معروف‌ترین 
بــه  می‌شــود.  محســوب  خانگــی  حیوانــات 
عقیده بســیاری از کارشناسان محیط زیستی 
نگهــداری ایــن نــوع از ماهیان، چالشــی برای 
محیــط زیســت محســوب می‌شــود. امــا در 

ادامه به واکاوی این چالش‌ها می‌پردازیم.
عده‌ای از کارشناســان شــیلات معتقداند 
رهاســازی این نــوع از ماهیــان در رودخانه‌ها 
ماهی‌هــای  نســل  طبیعــی  دریاچه‌هــای  و 
بومــی را بــا انقــراض مواجه می‌کنــد به‌دلیل 
آنکــه ایــن ماهیان، بومی کشــور ما نیســتند 
و غذا و اکســیژن لازم بــرای ماهی‌های بومی 
رودخانه‌ها را مصرف می‌کنند و ممکن اســت 
همیــن ماهــی قرمز کوچک، نســل یک ماهی 

بومی را با خطر انقراض مواجه کند.
بــه عقیــده  جالــب ماجــرا اینجاســت کــه 
کارشناسان محیط زیســتی برخلاف باوری که 
در میان مردم کشــورمان جــا افتاده ماهیان 
قرمز عمری کوتاه ندارند و اگر این ماهیان در 
زیســتگاه‌های واقعی خود باشــند عمرشــان 
به 25 ســال نیز می‌رســد و باعث از بین رفتن 

باقی ماهی‌های بومی می‌شوند.
همچنیــن ایــن نــوع از آبزیــان غیــر بومــی 
منجــر به افزایش آلودگی و تیرگی آب به‌دلیل 
تغذیه از گیاهان و مواد آلی موجود در بســتر 
آب و از بیــن بــردن گیاهــان آبــزی می‌شــود. 
بنابرایــن لازم اســت مــردم از انتقــال این نوع 
از ماهی‌هــا بــه دریاچه‌هــا و رودخانه‌ها اکیداً 

خودداری کنند.
ســازمان  حیات‌وحــش  دفتــر  مدیــرکل 
حفاظت محیط‌زیســت در رابطه با ماهی‌های 
قرمز عید می‌گویــد: باید ماهی‌های قرمز غیر 
بومی پس از تعطیلات نوروز جمع‌آوری شده 

و به زیستگاه‌های مناسب منتقل شوند.
نــوروز نماد زنده شــدن طبیعت اســت اما 
متأســفانه هرســاله میلیون‌هــا ماهــی قرمــز 
تولیــد می‌شــوند تا ســاعتی در ســفره هفت 
ســین باشــند و ما همچنان به ایــن قتل عام 
تلخ بی‌توجه‌ایم. اســارت و کشــتار در فرهنگ 

غنی ایرانی جایی ندارد.

تأکید بر نقش هنر و ابزارهای 
نوآورانه در آموزش محیط زیست

معــاون  زیســت‌بوم:  گــروه  ســپهرغرب، 
راهبــردی اداره کل محیــط زیســت شــهرداری 
تهــران گفت: محیط زیســت نیازمنــد آموزش 

علمی، مردم‌محور و مستمر است.
پدرام جدی، با اشــاره بــه اهمیت آموزش 
در ایــن حــوزه، بــر لــزوم تغییــر رویکردهــا و 

بهره‌گیری از ابزارهای نوین تأکید کرد.
وی بــا بیــان اینکــه آموزش محیط زیســت 
بایــد فراتــر از روش‌هــای رســمی و آکادمیــک 
باشــد، اظهــار کــرد: هــدف اصلــی مــا تغییــر 
رفتــار اســت؛ تغییری کــه منجر بــه پیامدهای 
مثبت زیست‌محیطی شــود. این امر مستلزم 

بسترسازی مناسب و علمی است.
وی بــا تأکید بــر تأثیر غیرقابل‌انــکار هنر در 
آمــوزش محیــط زیســت، گفــت: بــرای تحقق 
ایــن هدف، باید عــاوه بر تغییــر رویکردها، از 
ابزارهــای نوین و خلاقانه نیز اســتفاده کنیم. 
آموزش نباید صرفاً محدود به بیان مستقیم 
باشــد، بلکــه ابزارهایــی ماننــد ســینما، تئاتر، 
تأثیرگــذاری  می‌تواننــد  ورزش  و  موســیقی 
بیشــتری نســبت به روش‌های ســنتی داشته 

باشند.
معــاون راهبردی اداره کل محیط زیســت، 
در ادامــه با اشــاره به همایش گــذر از دانایی 
به کنشــگری در محل دانشگاه شهید بهشتی 
برگــزار شــد تصریــح کــرد: کنشــگری تنهــا بــه 
مطالبه‌گری محدود نمی‌شــود، بلکه شــامل 
اقــدام عملــی و برداشــتن گام‌هــای مؤثــر در 

جهت رفع دغدغه‌های محیط زیستی است.
جــدی در پایــان ابــراز امیــدواری کــرد کــه 
برگزاری این همایش، نقطه آغازی برای توجه 
علمــی، دقیــق و عمیق‌تــر به آمــوزش محیط 
زیست باشد و بتواند به ایجاد تغییرات مثبت 

در این حوزه منجر شود.

خبر


