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زیست بوم

محیط زیست هرمزگان خواستار برگرداندن خاک جزیره هرمز شد
ســپهرغرب، گــروه زیســت بوم: اداره کل محیط 
زیســت اســتان هرمــزگان در خصــوص همراهــی 
بــا کمپین های مردمی بازگشــت خاک نقــره ای به 
جزیــره هرمــز اطلاعیــه ای صــادر کــرد و از عمــوم 
مســافران هرمــز خواســت تا خــاک هرمز را پســت 

کنند.

در اطلاعیــه محیــط زیســت هرمــزگان دربــاره 
کمپین بازگرداندن خاک هرمز آمده است:

خودجــوش  کمپین هــای  شــکل گیری  پــی  در 
مردمــی بــا هــدف بازگردانــدن خاک هــای جزیــره 
هرمــز، اداره کل حفاظــت محیــط زیســت اســتان 
هرمزگان ضمن ارج نهادن به این حرکت ارزشمند 

مردمــی، آمادگی خــود را برای دریافــت خاک های 
اهدایــی و انتقــال آن هــا بــه جزیــره هرمــز اعــلام 

می دارد.
از تمامی شــهروندان، گردشگران، هنرمندان و 
فعالان محیط زیست که در گذشته از جزیره هرمز 
خــاک همــراه خود برده انــد و اکنون تمایــل دارند 

در راســتای این حرکــت نمادیــن، آن را بازگردانند، 
دعوت می شود خاک ها را به این اداره کل تحویل 

دهند.
نحوه تحویل خاک

خاک های جمع آوری شده را می توانید از طریق 
پســت یا مراجعــه حضوری به نشــانی زیر ارســال 

نمائید:
بندرعبــاس، روبــه روی ســاختمان اســتانداری 
هرمزگان، اداره کل حفاظت محیط زیســت استان 

هرمزگان _
)لطفاً بر روی بســته قید شــود: بازگشــت خاک 

نقره ای به جزیره هرمز(

اســتان  زیســت  محیــط  حفاظــت  کل  اداره 
جمــع آوری  از  پــس  می شــود  متعهــد  هرمــزگان 
خاک هــا، آن ها را با هماهنگی و نظارت کارشــناس 

محیط زیست، به جزیره هرمز منتقل نماید.
همراهی شــما گامی مهم در حفاظت از میراث 

طبیعی و فرهنگی جزیره هرمز است.

توجه‌به‌تاب‌آوری‌رکن‌اصلی‌در‌احیای‌رودخانه‌ها
طاهــره   - زیســت بوم  گــروه  ســپهرغرب، 
ترابی مهــوش: در گفت وگــو بــا معــاون پژوهش و 
فناوری پژوهشــگاه آب و خاک ایران مشخص شد؛ 
توجــه بــه تــاب آوری رودخانه هــا رکــن اصلــی برای 

احیای آن هاست.
پر واضح است که ایران در کمربند خشک جهان 
واقع شــده و از بارندگی و منابع آبی غنی برخوردار 
نیســت. از این رو حفاظت از عرصه  های آبی کشور، 
از اهمیــت زیادی برخوردار اســت اما متأســفانه در 
بســیاری از موارد شــاهد کم آبی و یا خشــک شدن 
کامــل منابــع آبی هســتیم کــه ازجملــه مهم ترین 
آن ها می توان به وضعیت اســف بار تعداد بسیاری 
از رودخانه  های بزرگ در کشــور اشــاره کرد، این در 
حالی اســت که به باور کارشناســان و متخصصان، 
آســایش و رفاه بشــر تنها در صورتی میسر خواهد 
بــود که رابطــه  متعادلی میــان تمــام عناصر نظام 
زیســتی برقرار باشــد و در عین حال مــا باید به این 
باور برســیم که برای ادامه حیات بــر روی زمین، به 
تمام عناصر محیط زیســت و آنچه زندگی ما و سایر 

زیستمندان را ممکن می سازد، نیازمندیم.
به طــور مثال اگــر رودخانه  ها نباشــند بی تردید 
کشــاورزی، تأمیــن آب و صنایــع وابســته همچون 
شیلات و نیز بخش های زیادی از درآمدهای حاصل 
از ایــن بخش ها و درواقع معیشــت مــردم، مختل 

خواهد شد.
از ســوی دیگر، رودخانه هــا و عرصه های آبی در 
هر کشــوری ازجمله ایران، از جاذبه های گردشگری 
برای مردم داخل و خارج از کشــور محســوب شده 
و درآمدزاســت؛ بنابرایــن رودخانه ها ســرمایه های 
از نظــر جغرافیایــی، در  کــه  آبــی اســت  ارزشــمند 
کمربند خشک جهان قرار دارد و باید مانند گوهری 

گران بها، از آن ها حفاظت شود.
این در حالی اســت که متأسفانه بنابر تحقیقات 
انجام شــده در دفتر پایش فراگیر سازمان حفاظت 
محیط زیســت، آب های ســطحی مانند رودخانه  ها 
به دلیــل ورود آلاینده  های مختلــف اعم از فاضلاب 
 های خانگی و صنعتی، نســبت بــه منابع آبی دیگر 

بیشتر در معرض آلودگی قرار دارند.
بــر ایــن اســاس بــا توجــه بــه اهمیــت موضوع 
بــرآن شــدیم تــا در خصــوص جایــگاه رودخانــه در 
اکوسیستم و عوامل تأثیرگذار در پویایی و نابودی 
ایــن قســم از آب های ســطحی با معــاون پژوهش 
و  خــاک  حفاظــت  پژوهشــکده  فنــاوری  انتقــال  و 
آبخیــزداری کشــور گفت وگویی ترتیــب دهیم که در 

ادامه می خوانید:
پرفســور محمدرضــا غریب رضــا بــا بیــان اینکــه 
رودخانه هــا حقیقتــاً شــریان های حیاتی کــره زمین 
هســتند چراکــه بخــش قابل توجهی از آب شــیرین 

ســطح زمیــن در رودخانه ها جریان داشــته و از نظر 
تاریخی، تمدن های بشری در کنار رودخانه ها شکل 
گرفته انــد، گفــت: در ایــران نیــز بیشــتر تمدن ها در 
حاشیه رودخانه هایی مانند کارون، کرخه، سفیدرود 

و رودخانه های جنوبی کشور شکل گرفته اند.
وی بــا اشــاره بــه اینکــه از نظــر اکولوژیکــی نیــز 
دارای  خــود،  آب  عمــق  اســاس  بــر  رودخانه هــا 
و  آبزیــان  کــه  هســتند  بوم شــناختی«  »تــراز  یــک 
زیســت مندان حاضــر در آب بــرای ادامــه حیــات به 
آن نیــاز دارنــد ابراز کرد: اگــر این تــراز از حد معینی 
پایین تر بیاید، اکسیژن محلول در آب کاهش یافته 
و باعــث از بیــن رفتــن گونه هــای آبــزی می شــود؛ 
بنابرایــن، رودخانه ها نه تنها زیســتگاه های طبیعی 
مهمی هستند، بلکه در تأمین آب شرب، کشاورزی 

و صنعت نیز نقش کلیدی دارند.
وی در واکنــش بــه این پرســش که بــا توجه به 
این نقش حیاتــی، رودخانه ها در حال حاضر با چه 
چالش هایی به ویژه از نظر تنوع زیســتی، چرخه آب 
و ســلامت اکوسیستم مواجه هستند؟ اظهار کرد: 
کشــور ما در اقلیمی خشک و نیمه خشک قرار دارد 
و میــزان بارندگی متوســط ســالانه کاهــش یافته، 
به طوری که از 250 میلی متر در گذشــته به حدود 

230 میلی متر رسیده است.
ایــن کارشــناس منابــع آبــی بــا ابــراز اینکــه ایــن 
کاهش بارش باعث کم شــدن جریان های ســطحی 
و روان آب هــا شــده و در برخی مناطق، ســیلاب های 
شــدید و در برخــی دیگــر خشک ســالی ایجــاد کرده، 
خاطرنشــان کرد: از سوی دیگر، فعالیت های انسانی 
نیــز تأثیــرات منفی بســیاری بــر رودخانه ها داشــته، 
به عنــوان مثــال تجــاوز بــه حریــم رودخانه هــا، ورود 
پساب های کشاورزی، صنعتی و شهری بدون تصفیه، 
باعــث آلودگــی شــدید این منابــع شــده، در نتیجه، 
کیفیــت آب کاهش یافتــه و بســیاری از رودخانه های 
دائمــی ما بــه رودخانه های فصلی تبدیل شــده اند، 
بــه طــوری کــه ایــن شــرایط، رودخانه های کشــور را 
بــا تهدیدی جــدی روبــه رو کــرده و نیازمنــد مدیریت 

هوشمندانه منابع آب برای حفظ آن ها هستیم.
غریب رضــا در پاســخ به اینکــه آیــا نمونه هایی از 
رودخانه هایــی در کشــور وجــود دارنــد کــه به دلیل 
مداخــلات انســانی به مرز نابودی رســیده باشــند؟ 
عنــوان کرد: بله، بــرای مثال رودخانــه کارون یکی از 
مهم ترین ها در کشور است که متأسفانه تحت  تأثیر 
فعالیت های انسانی بســیار آلوده شده، به گونه ای 
که چندین سال است پساب های صنعتی، کشاورزی 
و شهری بدون تصفیه وارد این رودخانه می شوند، 
از طرفی توســعه نیشــکر و صنایع مشابه در جنوب 
کشور، بدون انجام تصفیه مناسب، به شدت کیفیت 

آب رودخانه های این منطقه را کاهش داده اند.

وی ادامــه داد: در شــمال کشــور نیــز رودخانه 
فاضلاب هــای  تخلیــه  به دلیــل  گیــلان  در  زرجــوب 
صنعتی و خانگی از آلوده ترین رودخانه های کشور 
محســوب می شــود، تأســف بارتر اینکه در مناطق 
دیگــر کشــور نیــز، ســموم و کودهــای شــیمیایی 
حاصــل از کشــاورزی در هنــگام بارندگی یــا آبیاری، 
وارد رودخانه هــا شــده و موجــب افزایــش فلــزات 
ســنگین در آب می شوند که مســتقیماً بر سلامت 

مصرف کنندگان تأثیر می گذارد.
ایــن کارشــناس منابــع آب بــا اشــاره بــه تأثیــر 
توسعه شــهری و گسترش شهرنشــینی بر آلودگی 
رودخانه هــا نیــز، بیــان کــرد: همانطور کــه پیش تر 
عنوان کردم بســیاری از شهرهای کشور در حاشیه 
بــه همیــن دلیــل،  رودخانه هــا شــکل گرفته انــد، 
فاضــلاب  ورود  معــرض  در  همــواره  رودخانه هــا 
شــهری قرار دارند، از طرفی در برخی مناطق کشور 
همچــون جنوب غرب نیز به  علت بالا بودن ســطح 
آب هــای زیرزمینــی، امــکان حفــر چاه هــای جذبی 
برای دفع فاضلاب وجــود ندارد و به همین خاطر، 

فاضلاب ها مستقیم به رودخانه ها می ریزند.
در  هرچنــد  داد:  ادامــه  غریب  رضــا  پرفســور 
سال های اخیر تصفیه خانه هایی برای مدیریت این 
فاضلاب ها ایجاد شــده اند اما همچنان در بسیاری 
از شــهرهای کوچــک و روســتاها، فاضلاب ها بدون 
تصفیه وارد رودخانه ها می شــوند که این مســئله 

تهدیدی جدی برای سلامت محیط زیست است.
وی با اشــاره بــه اقدامات ضروری بــرای حفاظت 
بــه  اشــاره  و  آســیب دیده  احیــای رودخانه هــای  و 
نمونه هــای موفق بین المللی در ایــن زمینه عنوان 
کــرد: در ســطح جهانــی، روش های متعــددی برای 
تصفیــه پســاب ها و مدیریت پایــدار منابــع آب اجرا 
شده، علاوه بر این در کشورهای پیشرفته، استفاده 
از فناوری های نوین در تصفیه فاضلاب، تغییر الگوی 
کشت و به کارگیری سیســتم های آبیاری کم مصرف، 
نقش مهمی در حفظ کیفیت رودخانه ها داشته اند.
وی ادامه داد: با این وجود متأسفانه در کشور 
مــا تــا زمانی که بحــران آب بــه معضلــی اجتماعی 
تبدیل نشــود، اقدامات جدی صــورت نمی گیرد به 
گونــه ای کــه ایــن روزها برداشــت بی رویــه از منابع 
آبــی، توســعه بی برنامــه کشــاورزی و صنایــع آب بر 
و عــدم اســتفاده از روش هــای علمــی در مدیریت 

منابع آب، چالش های اصلی ما هستند.
این کارشــناس مســائل آب با تأکید بر اینکه دو 
جنبــه اساســی در احیــای رودخانه هــا وجــود دارد 
خاطرنشــان کرد: نخســت رعایت حریم رودخانه ها 
اســت، زیــرا بــر اســاس قوانیــن موجــود، هرگونه 
ساخت وســاز یــا فعالیــت کشــاورزی و صنعتــی در 
حریــم رودخانه هــا ممنــوع اســت امــا متأســفانه 

در بســیاری از نقــاط کشــور ایــن قوانیــن رعایــت 
نمی شــود؛ بنابراین به نظر می رســد همان طور که 
در ســال های اخیر اقداماتی برای آزادســازی حریم 
دریــا انجــام شــد، بایــد بــرای رودخانه هــا نیــز این 

قوانین با جدیت اجرا شود.
غریب رضــا بــه مؤلفــه اساســی و مؤثــر دیگــر در 
احیــای رودخانه هــا بــا عنــوان کاهــش آلودگی هــا 
اشــاره کرد و افزود: یکی از مسائل مهم، کیفیت آب 
رودخانه هاســت کــه نیازمند توجه جدی اســت. در 
این زمینه، رســانه ها ازجمله رســانه های تصویری و 
مکتــوب می توانند نقش مهمی ایفــا و با ایجاد یک 
جنبــش مطالبه گری، ضــرورت احــداث تصفیه خانه 
برای پساب های شهری، روستایی و صنعتی را مطرح 
کننــد، این پســاب ها باید قبــل از ورود بــه رودخانه 
تصفیه شوند تا از آلودگی منابع آبی جلوگیری شود.
وی با اشاره به اینکه در بین مسائل و مؤلفه های 
عنوان شده اصلی ترین چالش پیش روی منابع آبی، 
برداشــت بی رویه اســت کــه تهدیدی بــرای آب های 
ســطحی و زیرزمینی به شــمار می رود، خاطرنشــان 
 کرد: به عنوان مثال در استان همدان، 80 درصد آب 
مصرفی از منابع زیرزمینی تأمین می شود و تنها 20 
درصد از آب های ســطحی رودخانه هــا تأمین کننده 
نیازهــای آبی هســتند، تأســف بارتر اینکه برداشــت 
بی رویه از ســفره های آب زیرزمینی موجب نشســت 
زمیــن و افزایش شــوری منابع آبی دشــت های این 
اســتان شــده که اگر ایــن رونــد ادامه پیــدا کند، در 

آینده با بحران شدیدتری مواجه خواهیم شد.
ایــن کارشــناس منابــع آب با بیــان اینکــه نکته 
دیگــری که باید در نظر گرفت، تاب آوری رودخانه ها 
است، تشــریح کرد: هر رودخانه ظرفیت مشخصی 
برای برداشــت آب دارد و نباید بیش از این ظرفیت 
از آن بهره بــرداری کــرد، زیرا چنانکــه پیش تر عنوان 
کردیم، تراز برداشــت باید رعایت شــود تا بخشی از 
آب در رودخانه باقی بماند و اکوسیســتم طبیعی، 

شامل آبزیان و جلوه زیبای رودخانه، حفظ شود.
ســطح  در  کــرد:  عنــوان  غریب رضــا  پرفســور 
بین المللــی، پروژه هــای موفــق بســیاری در زمینــه 
حفاظت و احیای رودخانه ها اجرا شده اند. بسیاری 
از کشورهای توســعه یافته، با اجرای سیاست های 
دقیق و استفاده از فناوری های نوین، توانسته اند 
رودخانه هــای خــود را از آلودگــی نجــات دهنــد و 

بهره برداری پایدار از آن ها را ممکن سازند.
وی ادامــه داد: البتــه هر منطقــه از نظر اقلیمی 
شــرایط خاص خــود را دارد؛ برای مثال، کشــورهای 
شــمال آفریقا و عراق دارای رودخانه هایی هســتند 
کــه از نظــر ویژگی هــای اقلیمــی بــه رودخانه هــای 
ایران شــباهت دارند، از ســوی دیگــر، رودخانه های 
کوهســتانی ما تا حدی مشــابه رودخانه هــای اروپا 

هســتند؛ بنابرایــن در ســطح جهانــی، نمونه هــای 
موفق بســیاری در مدیریــت رودخانه ها وجود دارد، 
به ویــژه در کشــورهایی ماننــد ژاپــن کــه الگوهــای 
کارآمــدی را در این زمینه ارائــه داده اند که باید دید 
با الگوهای اقلیمی ما کدام روش هماهنگ تر است.

وی افــزود: البته در کشــورهای پیشــرفته، مســیر 
رودخانه هــا در شــهرها به طــور اصولی ســاماندهی 
می شوند، اما در ایران، به دلیل وسعت جغرافیایی و 
هزینه های بالای اجرای این طرح ها، پیاده سازی چنین 
الگوهایــی دشــوارتر اســت، بااین حال، کشــورهایی 
ماننــد آلمــان، ژاپــن و مالــزی کــه اقتصــاد آن هــا تــا 
حــدی به اقتصــاد ایــران نزدیک تر اســت، تجربه های 
موفقــی در توســعه گردشــگری و حفــظ ســلامت 
رودخانه هــا داشــته اند بــه طــوری کــه ســاماندهی 
رودخانه هــا، به ویژه در محدوده های شــهری، یکی از 
اقداماتی اســت که می تواند منجر به بهبود شــرایط 

زیست محیطی و افزایش بهره وری شود.
معاون پژوهش و فناوری پژوهشگاه آب و خاک 
بــا اشــاره بــه وضعیــت قوانیــن ملــی و بین المللی 
مرتبــط بــا رودخانه ها عنــوان کرد: در حــال حاضر، 
حــوزه  در  متعــددی  بین المللــی  و  ملــی  قوانیــن 
حفاظــت از رودخانه ها وجــود دارد. از نظر قانونی، 
مــا بــا کمبــود قانــون مواجــه نیســتیم و مقــررات 
خوبی در این زمینه تدوین شــده اما چالش اصلی 

در اجرای آن هاست.
غریب رضا خاطرنشــان کــرد: بســیاری از قوانین، 
به دلیــل تفاوت هــای اقلیمــی و شــرایط متنــوع در 
اســتان های مختلــف، به درســتی اجرا نمی شــوند؛ 
بنابراین لازم است که دستگاه های دولتی، به صورت 
به روزرســانی  بــرای  پیشــنهادهایی  منطقــه ای، 
قانون هایی ارائه دهند تا امکان اجرای مؤثرتر آن ها 
فراهم شــود؛ البته برخی از قوانین موجود، به ویژه 
در مــورد حریم رودخانه ها که در ســال های ابتدایی 
دهــه 60 تدویــن شــده اند کارایــی خود را از دســت 

داده اند و نیازمند بازنگری هستند.
وی بــا اشــاره بــه اینکــه طبــق قانــون توزیــع 
عادلانــه آب، حریم رودخانه ها از بســتر رودخانه به 
اطــراف به میزان 20 تا 25 متر در نظر گرفته شــده، 
اظهــار کــرد: بــا این وجــود ســازمان محیط زیســت 
دســتورالعمل های دقیق تــری را ارائــه کــرده. برای 
نمونــه، در زمین هــای کشــاورزی، اگــر روش آبیاری 
غرقابــی نباشــد، حداقــل فاصله 20 متر اســت، اما 
اگــر غرقابی باشــد، این فاصله بــه 25 متر افزایش 
می یابــد و یا برای احداث جاده، حریم تعیین شــده 
17 متر است و برای دفع زباله، حداقل فاصله مجاز 

هزار متر در نظر گرفته شده است.
وی، افزود: جالب تر اینکه بیمارستان ها نیز باید 
در فاصله ای حداقل 500 متری از رودخانه ساخته 

شــوند اما به طور کلی، در سراســر مسیر رودخانه، 
رعایت حداقل 20 تا 25 متر حریم الزامی است.

ایــن کارشــناس منابــع آب بــا اشــاره بــه نقــش 
مــردم در حفاظــت از رودخانه هــا به عنــوان یکــی از 
الزامــات احیــای رودخانه هــا عنــوان کــرد: عــلاوه بر 
قوانیــن، نقــش مــردم در حفاظــت از رودخانه هــا 
بسیار مهم است، در حالی که مراکز پژوهشی کشور 
دستاوردهای ارزشمندی در این زمینه داشته اند اما 
بدون همکاری مردم و افزایش مسئولیت اجتماعی، 

اجرای این پژوهش ها دشوار خواهد بود.
غریب رضــا با بیــان اینکــه رودخانه هــا، تالاب ها 
و ســایر منابــع آبــی، ســرمایه های طبیعــی کشــور 
هســتند کــه باید بــا دقــت از آن ها محافظــت کرد، 
گفت: به ویژه در ســال هایی که بــا کاهش بارندگی 
اهمیــت  آب  مصــرف  مدیریــت  هســتیم،  مواجــه 

بیشتری پیدا می کند.
وی در واکنــش بــه پرسشــی در ارتبــاط بــا تأثیر 
کــرد:  عنــوان  رودخانه هــا،  بــر  اقلیمــی  تغییــرات 
تغییــرات اقلیمی یکــی از عوامل مؤثــر بر وضعیت 
رودخانه هاســت. در برخــی مناطــق، ایــن تغییرات 
منجــر بــه افزایــش بارندگــی می شــود، درحالی که 
در مناطــق دیگر، کاهــش بارش را به همــراه دارد، 
بر این اســاس افزایش ناگهانــی بارندگی می تواند 
جریــان عــادی رودخانه هــا را مختل کــرده و باعث 
وقوع ســیلاب شــود که بــا گل ولای و آلودگی های 

مختلف همراه است.
وی ادامه داد: از ســوی دیگــر، کاهش بارندگی 
نیــز مشکل ســاز اســت، زیــرا میــزان آب موجود در 
رودخانه هــا کاهــش می یابــد و تــوان خودپالایــی 
رودخانه ها، کــه بــه آن Self-purification گفته 
می شود، از بین می رود بنابراین در چنین شرایطی، 
آلاینده هــا در رودخانه ها تجمع پیدا کرده و کیفیت 

آب را به شدت تحت تأثیر قرار می دهند.
ایــن کارشــناس منابــع آبــی در پاســخ بــه ایــن 
پرســش کــه آیــا در کشــور بررســی صــورت گرفتــه 
کــه نشــان دهــد آلودگــی رودخانه ها بیشــتر تحت 
تأثیــر عوامــل اقلیمــی اســت یــا عوامــل انســانی 
نقــش پررنگ تــری دارنــد؟ اظهار کــرد: تغییــر اقلیم 
بلکــه  نمی کنــد،  ایجــاد  آلودگــی  به خودی خــود 
باعــث تغییر در الگوهــای بارندگــی، ازجمله پدیده 
آلودگــی،  امــا عامــل اصلــی  کم بارشــی می شــود 
فعالیت هــای انســانی اســت زیــرا آلودگی هایی که 
انسان ها تولید می کنند، چه رودخانه پرآب باشد و 
چه کم آب، به طور مداوم وارد سیستم رودخانه ای 
می شــوند و کیفیت آب را تحت تأثیر قرار می دهند؛ 
بنابرایــن، اگرچــه تغییــرات اقلیمــی ممکــن اســت 
شــرایط رودخانه ها را تغییر دهد، امــا عامل اصلی 

آلودگی، انسان ها هستند.

راهکاری نوین برای پاکسازی آلاینده های نفتی و پتروشیمیایی
باکتری های مفید، ناجیان محیط زیست در برابر آلودگی های صنعتی

ســپهرغرب، گــروه زیســت بوم: آلودگــی محیــط 
زیســت یکی از چالش های مهم دنیای امروز اســت 
که بــه دلیل فعالیت هــای صنعتی، به ویــژه صنایع 
نفت و پتروشیمی، شدت گرفته است. برخی از این 
آلاینده ها در طبیعت باقی می مانند و آســیب های 
وارد  خاکــی  و  آبــی  اکوسیســتم های  بــه  جــدی 
می کنند. پژوهشگران به دنبال روش هایی هستند 
کــه ایــن آلاینده هــا را با کمترین آســیب بــه محیط 

زیست از بین ببرند.
آلودگی هــای آلــی کــه شــامل ترکیبات شــیمیایی 
پیچیــده ای ماننــد هیدروکربن های نفتــی، پلیمرها و 
دیگر مشتقات پتروشیمیایی هستند، به دلیل پایداری 
زیاد، به سختی در محیط تجزیه می شوند. این ترکیبات 
می توانند وارد منابع آبی شــوند، بر سلامت انسان و 
جانــوران اثر بگذارند و تعادل اکوسیســتم ها را بر هم 
بزنند. روش های متداول پاکسازی این آلاینده ها، مانند 
سوزاندن یا استفاده از مواد شیمیایی، اغلب هزینه بر 
هســتند و خود باعث آلودگی های ثانویه می شــوند. 

از ایــن رو، روش هــای طبیعی تــر و کم هزینه تــر، مانند 
استفاده از میکروارگانیســم ها، مورد توجه محققان 

قرار گرفته اند.
باکتری ها نقش مهمی در چرخه های زیستی ایفا 
می کنند و برخی از آن ها می توانند ترکیبات شیمیایی 
پیچیــده را تجزیه کننــد. فرایندی که بــه نام »تجزیه 
زیســتی« شــناخته می شــود، به میکروارگانیسم ها 
این امکان را می دهد که از آلاینده ها به عنوان منبع 
تغذیــه اســتفاده کنند و آن ها را بــه ترکیبات بی ضرر 
تبدیل کنند. بررســی ها نشــان داده اند کــه برخی از 
انــواع باکتری ها، که به طور معمول عامل خوردگی 
فلــزات در محیط هــای صنعتی هســتند، می توانند 
در تجزیــه و حــذف آلاینده هــای پتروشــیمیایی نیــز 
مؤثر باشــند. این یافته، فرصتی تــازه برای مقابله با 

آلودگی های صنعتی فراهم کرده است.
در همیــن راســتا، روحــا کســری کرمانشــاهی و 
در  را  پژوهشــی  الزهــرا،  دانشــگاه  از  همکارانــش 
باکتری هــای عامــل خوردگــی  از  زمینــه  اســتفاده 

زیســت محیطی  آلاینده هــای  پاکســازی  بــرای 
انجــام داده انــد. ایــن تحقیــق بــه بررســی توانایی 
نفتــی  ترکیبــات  برخــی  تجزیــه  در  باکتری هــا  ایــن 
و پلیمــری پرداختــه و نشــان داده اســت کــه ایــن 
میکروارگانیســم ها می توانند در حذف آلاینده های 

پایدار نقش مؤثری داشته باشند.
در ایــن پژوهــش، کــه بــه روش مــروری انجــام 
شــده اســت، مطالعات مختلفــی در زمینــه تجزیه 
زیستی آلاینده های پتروشیمیایی مورد بررسی قرار 
گرفته اند. هدف اصلی این تحقیق، بررسی عملکرد 
و توانایــی باکتری هــای خاصــی بــوده که عــلاوه بر 
ایجــاد خوردگــی، قادر به تجزیــه ترکیبات آلاینده ی 

موجود در محیط زیست نیز هستند.
نتایــج ایــن مطالعه نشــان می دهند کــه برخی 
انواعــی  ماننــد  خوردگــی،  عامــل  باکتری هــای  از 
تجزیــه  توانایــی  باســیلوس،  و  ســودوموناس  از 
ترکیباتــی ماننــد هیدروکربن هــای آروماتیــک چند 
حلقــه ای )PAH( و پلیمــر پلی یورتــان را دارند. این 

ترکیبات، که در صنایع پتروشیمی به وفور استفاده 
تجزیــه  به ســختی  عــادی  حالــت  در  می شــوند، 
می شــوند و مدت زیادی در محیط باقی می مانند. 
امــا برخــی از باکتری هــای مــورد مطالعــه در ایــن 
پژوهش، با استفاده از آنزیم های خاص، می توانند 

این ترکیبات را به مواد بی ضرر تبدیل کنند.
همچنین مشــخص شــده اســت که مسیرهای 
مختلفــی بــرای تجزیــه زیســتی آلاینده هــای نفتــی 
وجود دارد. به عنوان مثال، برای ترکیب شــیمیایی 
تولوئــن، کــه یکــی از مشــتقات نفتــی اســت، پنــج 
مسیر تجزیه زیستی متفاوت در باکتری های هوازی 
شناســایی شــده اســت. در شــرایط بی هــوازی نیز 
برخــی از گونه های باکتریایی می توانند این ماده را 

به ترکیبات ساده تر و غیرسمی تبدیل کنند.
با توجه به نتایج به دست آمده، پیشنهاد شده 
کــه از این گروه از باکتری هــای عامل خوردگی برای 
پاکســازی محیط های آلوده اســتفاده شود. با این 
حــال، برای کاربــرد عملی ایــن روش، باید شــرایط 

محیطی مناســب برای رشــد ایــن باکتری ها فراهم 
شود. عواملی مانند دما، میزان اکسیژن و ترکیبات 
مغــذی نقش مهمــی در کارایی این فراینــد دارند. 
همچنیــن لازم اســت اطمینــان حاصــل شــود کــه 
میکروارگانیسم های مورد استفاده، اثرات مخربی 

بر سایر جانداران و اکوسیستم نداشته باشند.
ایــن پژوهــش، کــه در فصلنامــه  »پژوهش های 

ســلولی و مولکولی« منتشــر شــده اســت، نشان 
می دهــد کــه می تــوان از توانایی طبیعــی برخی از 
میکروارگانیســم ها بــرای مقابلــه بــا آلودگی هــای 
زیســت محیطی اســتفاده کرد. این روش، علاوه بر 
کارایــی بــالا، از نظر اقتصــادی نیــز مقرون به صرفه 
بوده و می تواند جایگزین مناسبی برای روش های 

پرهزینه و آلاینده ی شیمیایی باشد.

پــرورش »آرتمیــا« در بندر رحمانلو جان دوباره به دریاچه ارومیه می دهد

سپهرغرب، گروه زیست بوم: سرپرست حفاظت 
محیــط زیســت آذربایجان شــرقی، »طــرح پرورش 

آرتیمیا« در بنــدر رحمانلوی دریاچه ارومیه را راهی 
بــرای حفاظــت از این گونه مهم و احیای بخشــی از 

دریاچه عنوان کرد.
محمدحســین حســن زاده روز سه شــنبه اظهار 
کــرد: طــرح بزرگترین مرکز پــرورش آرتمیــا و جلبک 
کشــور بــا وســعت 57 هکتــار در بنــدر رحمانلــوی 
دریاچه ارومیه توســط بخش خصوصی اجرا شــده 
و طرح بســیار موفقی اســت که به طور رســمی در 

ماه های آینده افتتاح می شود.
وی افــزود: بــر اســاس ایــن طــرح، چنــد هکتــار 
از اراضــی داخــل دریاچــه ارومیــه از محــل خروجی 
فاضــلاب شــهر عجب شــیر آبگیری شــده و زیر نظر 
پژوهشــکده  متخصــص  آق«،  »ناصــر  پروفســور 

آرتمیای کشور درحال اجرا است.
سرپرســت حفاظــت محیــط زیســت آذربایجان 
شــرقی بــا بیان اینکــه این طــرح در منطقه جنوبی 
دریاچه اجرایی شده اســت، گفت: رسوبات نمکی، 

سطح دریاچه ارومیه را پوشش می دهد و در حالی 
که حل شــدن آن غیرقابل انجام و یا ســخت است 
با اجــرای این طرح، فاز به فاز از منطقه ســاحلی تا 

مرکز منجر به احیای دریاچه خواهد شد.
حســن زاده اظهار کرد: افتتاح رســمی این طرح 
از نظر پرورش ماهی و گردشــگری کاربرد داشــته و 
در فاز کوچکی که تا امروز به صورت ازمایشــی اجرا 
شــده، ســرزندگی را به دریاچــه بازگردانــده و حتی 

باعث حضور پرندگان شده است.
وی با بیان اینکه در قســمتی از این طرح، پرورش 
جلبک های ســبز به عنــوان نیاز غذایــی آرتمیا درحال 
انجام است، افزود: می توانیم در مراحل بعدی میزان 

سطح زیر پوشش اجرای این طرح را ارتقا دهیم.
این مسئول گفت: زیرساخت های برق، گاز و آب 
شرب در این منطقه از سال های گذشته مهیا بوده 

و عواید و مباحث اقتصادی برای ســرمایه گذار این 
طرح لحاظ شده است.

حســن زاده تأکید کــرد: این طرح یــک کار علمی 
زیــر نظر یکی از متخصصان اجرایی شــده و ریشــه 

علمی، اجرایی و الگوپذیری دارد.
در  طــرح  ایــن  ســرمایه گذار  داد:  ادامــه  وی 
ســال های گذشــته و پیش از خشکی دریاچه نیز در 
این منطقه فعال بوده اما مدتی به خاطر شــرایط 
خشــکی فعالیت خــود را متوقف کــرده و اکنون با 
رویکرد جدید و نگاه نو به دنبال اجرای طرح است.

این طرح تولیدی و تحقیقاتی با پشتیبانی علمی 
دانشگاه ارومیه و مدیریت شیلات آذربایجان شرقی 
به سرپرســتی پروفســور »ناصر آق« بــه مرحله اجرا 
گذاشــته شــده و هــدف از اجــرای آن حفــظ ذخایــر 

ژنتیکی آرتمیای دریاچه و تولید آن است.

این مزرعه جلبک و آرتمیا با 58 هکتار مســاحت 
در بنــدر »رحمانلــو« شهرســتان عجب شــیر واقــع 

شده است.
خــرداد ســال 1402 بزرگتریــن مزرعــه جلبــک و 
آرتمیــای کشــور بــا 58 هکتــار مســاحت در بنــدر 
»رحمانلو«ی شهرســتان عجب شــیر و در سواحل 

شرقی دریاچه ارومیه آبگیری شد.
آرتمیا سرشــار از ذخایر غذایی ارزشــمند برای اکثر 
آبزیان بوده و در تغذیه انواع مختلف آبزیان از جمله 
ماهی و میگو از اهمیت بسزایی برخوردار بوده است.

سویه های مختلف آرتمیا در کشورهای مختلف 
جهان ازجمله ایران، کانادا، قزاقستان، چین، اروپا، 
انگلســتان و آمریــکا وجود دارد که گونــه ایرانی آن 
تحــت عنــوان آرتمیا ارومیانــا یکــی از مرغوب ترین 

گونه های آرتمیا در جهان محسوب می شود.


